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| En San Juan de Pasto, siendo las 9:05 a.m., del dia Martes 30 de Abril de
! 2019, se reunieron los concejales con el fin de realizar la sesion ordinaria
| correspondiente a la fecha.

La presidencia ordena llamar a lista a la que respondieron:

AVILA MORENO JOSE SERAFIN, BASANTE DE OLIVA LUCIA DEL
SOCORRO, CERON SALAS RICARDO FERNANDO,CORDOBA LOPEZ
NELSON EDUARDO, ERASO CUACES FRANKY ADRIAN, ERASO
SEPULVEDA EDGAR EDUARDO, ESTRADA OLIVA LUIS EDUARDO,
FIGUEROA MORA ALVARO ANIBAL, LOPEZ RAMIRO, MARTINEZ MONTES
FIDEL DARIO, PRADO CHIRAN WILFREDO MANUEL, RASSA BRAVO
RODOLFO ALEXANDER, ROMO NARVAEZ EDMUNDO ALEXANDER,
ROSERO PAZ HAROLD MAURICIO, TORRES SILVA JAVIER MAURICIO,
VALLEJO MONTENEGRO JULIO CESAR, VELASCO BURBANO ERICK
ADRIAN, VILLOTA RAMIRO VALDEMAR, ZAMBRANO JURADO JESUS
HECTOR.

Verificado el quérum reglamentario, la presidencia, ordena continuar con
el orden del dia establecido de la siguiente manera:

1. LLAMADO A LISTA Y VERIFICACION DEL QUORUM.
2. LECTURA DEL ACTA ANTERIOR.
3. SEGUNDO DEBATE PROYECTOS DE ACUERDO:
"POR MEDIO DEL CUAL SE EXPIDE EL REGLAMENTO INTERNO DE
LAS PLAZAS DE MERCADO DEL MUNICIIO DE PASTO.
"POR MEDIO DEL CUAL SE AUTORIZA AL EJECUTIVO MUNICIPAL
PARA CELEBRAR CONTRATO DE COMPRA VENTA DE UN BIEN
I INMUEBLE DESTINADO A LA CONSTRUCCION DE UN CENTRO VIDA
1 PARA ATENCION AL ADULTO MAYOR POR ENCIMA DE LOS MONTOS
i ESTABLECIDOS EN EL ACUERDO 004 DE 2017".
: "POR MEDIO DEL CUAL SE FIJA LA ESCALA SALARIAL PARA LOS
| DIFERENTES EMPLEQS DE LA PLANTA DE PERSONAL DEL CONCEJO
‘ MUNICIPAL DE PASTO, PARA LA VIGENCIA FISCAL 2019".
: - "POR MEDIO DEL CUAL SE FIJA LA ESCALA SALARIAL PARA LOS
} DIFERENTES EMPLEOS DE LA PLANTA DE PERSONAL DE LA
CONTRALORIA MUNICIPAL DE PASTO PARA LA VIGENCIA FISCAL
2019%
"POR MEDIO DEL CUAL SE APRUEBA EL MEJORAMIENTO DE LA
OBRA VIA A MAPACHICO, TRAMO HOSPITAL SAN PEDRO - ALTOS
j DE LA COLINA BOX COULVERT, A FINANCIARSE POR EL SISTEMA
i DE CONTRIBUCION DE VALORIZACION Y LA METODOLOGIA DE
| DISTRIBUCION A APLICAR”".
4. PROPOSICIONES Y VARIOS.

Se somete a consideracion el orden del dia leido y es aprobado.
2. LECTURA DEL ACTA ANTERIOR.

El Concejal Alvaro Figueroa, propone que el acta sea leida y aprobada
por la mesa directiva.
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Se somete a consideracién la proposicion y es aprobada.

3. SEGUNDO DEBATE PROYECTOS DE ACUERDO:
“"POR MEDIO DEL CUAL SE EXPIDE EL REGLAMENTO
INTERNO DE LAS PLAZAS DE MERCADO DEL MUNICIIO DE
PASTO.

Se reabre el segundo debate del proyecto.

El Concejal Julio Vallejo, propone que el proyecto quede sobre la mesa,
por que se debe analizar el tramite a seguir , ya que se debe contar con
la socializacién del caso, hacer las cosas con el tiempo suficiente.

Se somete a consideracion la proposicion y es aprobada.

SEGUNDO DEBATE PROYECTO DE ACUERDO"POR MEDIO DEL CUAL &
SE AUTORIZA AL EJECUTIVO MUNICIPAL PARA CELEBRAR
CONTRATO DE COMPRA VENTA DE UN BIEN INMUEBLE
DESTINADO A LA CONSTRUCCION DE UN CENTRO VIDA PARA
ATENCION AL ADULTO MAYOR POR ENCIMA DE LOS MONTOS
ESTABLECIDOS EN EL ACUERDO 004 DE 2017".

Se abre segundo debate.

El Concejal Nelson Cordoba, comenta que existen algunos interrogantes
de este proyecto de acuerdo, por eso se invitd al secretario de planeacion
para que aclare el proyecto de acuerdo.

Toma la palabra la administracion y hace una presentacion referente al
proyecto de acuerdo. Se anexa presentacion.

El Concejal Nelson Cordoba, propone dejar el proyecto sobre la mesa, |
hasta que se anexe toda la documentacion. 1

SEGUNDO DEBATE PROYECTO DE ACUERDO: "POR MEDIO DEL
CUAL SE FIJA LA ESCALA SALARIAL PARA LOS DIFERENTES
EMPLEOS DE LA PLANTA DE PERSONAL DEL CONCEJO MUNICIPAL
DE PASTO, PARA LA VIGENCIA FISCAL 2019”.

El Concejal Serafin Avila, propone que el proyecto quede sobre la mesa.

Se somete a consideracion la proposicion y es aprobada.

SEGUNDO DEBATE PROYECTO DE ACUERDO: "POR MEDIO DEL

CUAL SE FIJA LA ESCALA SALARIAL PARA LOS DIFERENTES

EMPLEOS DE LA PLANTA DE PERSONAL DE LA CONTRALORIA
MUNICIPAL DE PASTO PARA LA VIGENCIA FISCAL 2019". :
La Presidencia, propone que el proyecto quede sobre la mesa.

Se somete a consideracion la proposicion y es aprobada..

SEGUNDO DEBATE PROYECTO DE ACUERDO "POR MEDIO DEL
CUAL SE APRUEBA EL MEJORAMIENTO DE LA OBRA VIA A

[§9]




1 \. ;

¢ CONGEJQ MUNICIPAL

£ DE PASTO

MAPACHICO TRAMO HOSPITAL SAN PEDRO - ALTOS DE LA
COLINA BOX COULVERT, A FINANCIARSE POR EL SISTEMA DE
CONTRIBUCION DE VALORIZACION Y LA METODOLOGIA DE
DISTRIBUCION A APLICAR".

El Concejal Franky Eraso, propone que el proyecto de acuerdo quede
sobre la mesa.

Se somete a consideracion la proposicion y es aprobada.
4. PROPOSICIONES Y VARIOS.
La Presidencia, propone se prorroguen las sesiones por 10 dias mas.
Se somete a consideracion la proposicion y es aprobada.
Siendo las 10:25 a.m. y habiéndose agotado el orden del dia, se da por

terminada la sesion correspondiente a la fecha y se cita para el dia
Miércoles 01 de Mayo de 2.019 a las 9:00 a.m.

il 8 ,_‘L a—p g [~ L',ﬁ_c"—l
FIDEL DARIO MARTINEZ MONTES VO PANTOJA
Presidente Concejo Municipal Secretario General

Aydé Eliana
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Grupo A Grupo A
OBJETC: W —1%‘%1 2 () 5

“ESTUDIO GEOELECTRICC AL LOTE DE PROPIEDAD DEL MUNICIPIO,
DENOMINADO PARQUE AMBIENTAL LAS BRISAS, PARA DETERMINAR EL
ESTADO DEL SUBSUELO (AFECTACION POR SOCAVONES) Y PROPONER

RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCIONES ADAPTABLES AL TIPO DE
TERRENO ENCONTRADO".

TABLA DE CONTENIDO

-

. ESTUDIO GEQELECTRICO

a) Informe de Tomografias Geoeléciricas
b) informe de exploracién de Subsuelo 1 2 ESTU D]o GEO ELECTRICO
c) Andiisis de estabilidad de temeno
d) Reconocimiento de presencia de niveles fredtices, acufferes
y diraccién de fiujos.

2. EXCAVACION Y ABERTURA DEL POIO DE INSPECCION

w

. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA RED DE SOCAVONES

~

RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCIONES

Contacto: 321 243 5949-310386 9598 emafl: grupoacyc@gmalicom Pasto-Narifio Contzcto: 321 243 5949-3103869598  e-mall: grupoacyc@gmall.com Pasto-Narifia
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EXPLORACION GEOFISICA

SONDEO ELECTRICO VERTICAL S.E.V PARA
DETERMINAR EL ESTADO DEL SUELO (AFECTACIﬁN) Y
RECOMENDACION DE CONSTRUCCIONES ADAPTABLES
. AL TIPO DE TERRENO ENCONTRADO EN AREA DEL
a) Informe de Tomog;qﬁqs LOTE LAS BRISAS MUNICIPIO DE PASTO".
Geoeléciricas

CONSULTOR: GRUPO A
CONSULTORES Y CONSTRUCTORES
ERZA EXPLORACION DE SUELOS

Contacto: 321 243 5949-310 386 9358 e-mail: grupoacyci@gmall.com Pasto-Narifdo

SAN JUAN DE PASTO, JULIO DE 2016

Contacto: 321 243 5949-510 586 9598 &-mail: grupoacyc@gmail com Pasto-Narifio
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Este estudio se oriento a la evaluacion y exploracion del subsuelo en el lote ubicado
en el sector oriental de |a ciudad de pasto, con el objetivo de realizar un posible
dif idades geologi se ofienta a determinar la
eléctricas que se analicen e interpreten
como , agri ntos, falimlentos, oquedades, bolsas de lodos o
cualquier tipo de fendmeno que puedan provocar alt

las futuras obras de construccién o aprovechamiento del lote.

» de las

p a ia de disconti

o asentamientos en

Este anélisis geofisico puede ayudar a complementar la Informacisn para los
calculos y disefios técnicos de cimentacion y sus recomendaciones, pero como una
informacién preliminar, debido a que solo se describe la estratigrafia, mas no
mecanica y comportamiento ingenieril de suelos y rocas, no se describe voliimenes.
El estudio geofisico que a continuacidn se presenta es de caracter geolectrico y se
evalia mediante sondeo eléctrico vertical S.E.V.

Contacto: 321 243 £049-310 356 9598 e-mail: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio
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10.3 y la extension AHGW para la creacién de secciones transversales 2D y 3D. De
esta manera se empled un método exploratorio indirecto no invasivo que no provoca
destruccién de ningln tipo.

No se incluyd |a topografia en la tomografia ya que las lineas se programaron de tal
forma que la pendiente no supere el 15%, evilando asi que la onda de propagacion
por exceso de pendiente no genere datos anémalos.

2.1 EQUIPO Y TOMA DE DATOS

Lainformacién tomada en campo de los ensayos geo eléctricos se anotan en tablas
que hacen referencia a mili voltios MV y mili amperios MLAMP, dicho ensayo se
procesa en el programa RES2DINV que genera la tomografia, por medio de los
parémetros de resistividades aparentes. los S.E.V se programarcn con dispositivo
Schiumberger con una longitud AB méxima de 100mt y MN de 5.0 mt, necesaria
jpara imradiar la mayor profundidad tedrica posible, se utilizé un resistivimetro de
subsuelo marca Ministig acoplado a una bateria de 12 voltios y una unidad
convertidora de voltaje de salida de 250 w a 400 w, dos tester integrados, uno para
mili amperimetros que registra hasta 10 am, precisién de 1% y resolucién de 0.1
ma, y otro para mili voltios de alta impedancia para el circuito de recepcién,
electrodos de cobre y software resd2invx64 versidn 3.5 para la inversin y
correccion de datos, programa Arc gis version 10.3 y la extension AHGW para
consulla y modelamiento de informacién.

La correccion de datos se realizd en dos procedimientos: uno en campo para la
toma de datos y otra en el procesamiento digital de la imagen (PDI) para la
generacion de la tomografia y posterior andlisis e interpretacion de la misma, y asi
obtener los perfiles electro estratigrficos a partir de la inversion de datos de
resistividad aparents.

b7 DG 6
e
Grupo EXFLORACION OE 0

1. OBJETIVOS DE LA EXPLORACION GEOELECTRICA

1.1 Determinar el perfil electro estratigrafico del subsuelo, mediante la interpretacion
y andlisis de la resistividad aparente.

1.2 Generar 7 tomografias geoeléctricas que permitan visualizar el perfil
estratigréfico del subsuelo en el drea de estudio.

1.3. Determinar la ausencia o pr ia de ar geoelectri como

oquedades, fallamientos, cavernas u otro tipo de fenémenos que se encuentren en
el subsuelo del area de estudio.

1.4 determinar los niveles fredticos.

1.5 Generar mediante un mallado de 7 lineas informacién en 3d del subsuelo.

2. METODOLOGIA

Para este andlisis se realizd 7 sondeos eléciricos verticales (SEV), estos se
ubicaron con la metodologia de mallado para tratar de cubrir la mayor extension del
lote posible sobre todo en los lugares en donde se ha proyeclado la construccion
de obras civiles.

Con esas actividades se generd 7 perfiles electro - estratigréficos del subsuelo hasta
una profundidad tedrica de 32 metros con 100 mt de longitud en la superficie.

Se utilizé una disposicidn de electrodos cada 5.0 mt para la linea de 100 mt, usando
el arreglo con la metodologia Schlumberger. Se emplea el programa RES2DINV e
IPIWIN2D para generar las seudo secciones y analizar la resistividad eléctrica
vertical con la inversion de datos. Igualmente se utiliza el programa Arc gis version

Contacto: 321 248 5949-310 386 9598 e-mail: grupoacyc@gmail com Pasto-Narifio
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Contacto: 321 249 5949-310 358 9598 e-mail: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio

El primero consisle en delerminar si el suelo posee corriente natural que para
nuestro caso obtuvo una lectura de 0 a 0.03 mili vollios, en ese orden se procede a
estabilizer esa lactura y se inyecta una comiente con un voltaje de 400 voltios para
que la onda de propagacion sea constante, y se realizan las lecturas, se utilizo en
cada electrodo una mezcla CuS04 (sulfato de cobre) diluido en agua en proporcion
de 3:1 para provocar mayor conduclividad e incrementar la propagacion de
corriente. La toma de datos se la realizo teniendo en cuenta el método
Schiumberger de la siguiente forma:

Figura 1. Toma de datos método Schiumberger

€1y C2 eisctrodos da cofriente
P1 y P2 slectrados de potencial

Para el procesamienta digital de la imagen (PDI) se utiliz6 el software res2diny el
cual procesa los datos brutos recolectados en campo de mili voltios y miliamperios
y calcula la resistividad aparente. El factor de error Rms, la diferencia entre los
datos recolectados en campo y las respuestas modeladas por el programa, se

Iculan con el método de ién por minimos cuadrados (Ravelo 2007).
Ademés se selecciona la opcion Damping Factor con un minimo de 0.15 y maximo
de 0.020 para mejorar el pardmetro de ampliacion de propagacian, con lo que se
logré una reduccién del error de profundidad menor a 2 % aproximadamente.

Luego de este procedimiento se ingresan los datos en el programa Arcgis 10.3y se
proceden a elaborar Shapes en una geodatabase para realizar las secciones en 2d

Contacto: 831 943 5946-810 386 9598 e-mail: grupoacyci@ gmail com  Pasto-Narifio
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y facilitar la consulta de datos y procedimientos posteriores como creacién de
perfiles en 3d, generacion de volUmenes.

Por dltimo se realizé una comeccién supervisada de los rastreos horizontales y

les con respecto a la icion de los electrodos, eliminado los datos
incorrectos y editando una mejor posicién logrando optimizar el modelo y generar
un acercamiento mas real del subsuelo.

Debido a que la iradiacion de la comriente se realiza en forma radial y divergente
la cobertura dentro del subsuelo es equipotencialmente semi esférica a medida
que se toman |as lecturas, esto para un subsuslo en condiciones homogéneas o
Isotrépicas, pero generalmente la irradiacidn se realiza en un medio heterogéneo,
por lo que se utiliza la sigulente ecuacion para calcular resistividad aparente dentro
de la configuracidn Schiumberger.
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Los valores de resistividad se
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la constante geométrica k resulta de:

i en funcién ABJ/2 por lo tanto
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Tabla 1. Coordenadas de ubicacién lineas de 1ala7

LINEAN" B ELECTRODO 20
% TISITEON THSTATN
TITI2480 713410
3 TITIEON THITATN
TEIT13400 TTHTAA10
5 TATIHON TSN
TR0 T30
F. TARST60N TIEaLITN
TTTI34T0 TTHTIAT0
AIFITEON 1IIIATN
3 TTT1349°0 T340
% T1F3.60N TIFSATN
TTITI34T0 TTTIATD
= T133780N TISATN
TFT13400 TN

4. VARIABLES FISICO BIOTICAS DEL LUGAR DE TOMA DEL S.E.V

4.1 Topografia y morofologia general. El lote se ubica en el barrio las Brisas en
una zona relativamente plana de 0 a 6 %, actualmente es utilizada Como lugar de
recreacion y pastoreo de algunos animales.

4.2 uso de suelo. Su uso de suelo estd catalogado como un area con actividad
residencial - comercial y servicios en eje secundario.

A continuation se indica las variables morfometricas de la Cuenca Del Rio Pasto a
la cual pertenece la zona de estudio, la informacién se recolecta segin
investigaciones de el plan de ordenamiento de Pasto.
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3. UBICACION GENERAL

Figura 1. Ubicacion general.
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Figura 2. Variables morfometricas Cuenca Rio Pasto.
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Fuente: P.O.T Pasto alcaldia municipal

4,3 Geomorfologia general. Formacion volcénica a efecto del complejo Galeras
que aporta material rocoso y de recubrimiento de cenizas en diferentes épocas
geoldgicas.

Este tipo de recubrimiento estd di e infl iado por agentes geo
ambientales Como vienlos, escorrentfa, caudales, entre otros, dado lugar a
formaciones de cardcter coluvio aluvial Constituidos por depdsitos de ladera

compuestos por materiales césticos.

4.4 geologia e hidrogeologia g I. Gracias a los datos tomados en el s.e.v se
determing que el nivel fredtico en la estacion de servicio est&d aproximadamente
entre 10 o 12 mt de profundidad en materales de matriz areno limosa fina
permeable poco saturada.
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La geologia nos determina la constitucién y propiedades de los materiales que
componen el suelo, los procesos que lo formaron y alteraron y su cambio a través
de momentos en cada era geoldgica.

Pueden distinguirse dos unidades geologicas que influencian la formacion de suelos
en el drea donde se cormid el s.e.v asi:

4.4.1 Depésitos Coluviales y Aluviales (Qcal) Depdsitos de era cualernaria, los
aluviales Integrados por gravas, arenas, limos y arcillas relacionadas con canales
fluviales y valles de inund; 1. Depésitos coluviales estédn conformados por
material de tamafio heterogéneo. Unidades geolégicas en proceso de formacion.
Formacion de paleo canales de matriz arcillosa y arenosa de grano fino y grueso al
paso de la escorrentia de rios y quebradas.

4.4.2 Lavas y Cenizas (TQvlc) Aporte directo del complejo volcanico Galeras de
tipo ash flow y ash fall, conformada por cenizas y lavas que se suavizan y ondulan
gracias a agentes externos, Depositacion que se presenta en el Prolerozoico y
holoceno, son Piroclastos — lavas y cenizas Lavas andesiticas cubiertas ylo
intercaladas con cenizas.

6. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS GEOELECTRICOS

El perfil estratigréfico de carécter eléctrico del lugar donde se tomaron los
ensayos, comesponde a eslralos, capas u horizontes con un subsuelo de
caracleristicas de recubrimiento volcdnico (cenizas) y sedimentacién fluvio

aluvial.

Se distinguen 3 tipos de formaciones:
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Como se anotd anteriormente se realizd una correccidn al modelo geclectrico
concerniente a la distribucidn de la comients sabre los estratos del subsuelo, en
este orden de ideas se realizd una revision de los modelos de bloques de cada
sondeo eléctrico vertical, logrando asi efiminar los datos anémalos y descartando
erfores al momento de generar la lomografia. Este modelo nos ayuda a
comprender la distribucion de |a corriente por los diferentes estratos y la
profundidad hasta donde se iradio la corriente, para brindar un mayor
acercamiento al modelo real del subsuelo, dicho modelo arrojo 171 bloques.

Figura 3. Modeio de blogues SEEV 1
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EXFLORACIOQN DE SUELOS

5.1 Estrato H1: LIMO ARENOSO GRANQO GRUESQ SIN SATIURACION: De
matriz granular media gruesa con caracleristicas higrométricas que evidencian
suelos sin saturaciones e infiltraciones, la resistividad oscila entre los 5 a 80
chmios*mt y se encuentran en la parte superior de la tomagrafia, se distingue con
colores azules oscuras en las partes mas proximas a la superficie y azules claras
en las profundas del estrato, su profundidad es oscilante y se encuentra en
estratos de aproximadamente 7.0 mt. Na l&
hagan pensar que exista meteorizacién.

evidencias que

5.2 Estrato H2: LIMO ARENOSO Y ARENOSO GRANO FINO POCO
SATURADO. La profundidad de este estrata es osdilante y va desde 7mt a 22mt,
aproximadamente, y en algunas partes hasta 32 mi se Caracteriza por presentarse
formando pal les y suelos con betas de matriz areno
limosa de grana fino, su resistividad oscila entre los 100 a 500 ohmios* mt, o que
se interpreta como una respuesta eléctrica media - alta, y se explica como un
horizonte con suelos saturados de matriz poco permeable. En la tomografia
pueden observarse con colores de tonalidades que van de amarillas a rojas. Este
estrato no presenta un subsuelo con evidencias erodativas o de metecrizacion.

encapas uh

5.3. Estrato H3: socavones: Resistividades allas de 2.000 a 10.000 ohmios*mt y
algunos casos hasta el orden de 10.000en adelante se presenta en tonalidades
oscuras en color viold y se en la ion final de la tomografia
debajo del estrato H2, las evidencias de resistividad hacen concluir que se trala
de vacios debido a su bajo paso de comiente y forma como que se muestran en
la tomografia, se observaron en las 7 tomografias.

Sequn los datos arrojados en la tomografia los niveles freaticos se encuentran en
los estratos H1 y H2 a una profundidad de 10 y 15 mt aproximadamente, pero
debe entenderse como un nivel fredlica que satura pobremente el suelo.

Contacto: 321 948 5949310 386 9598 e-mail: grupoacyc@gmail com Pasto-Narifio

373
o1

R

EXFLORAGION GF SGELSE

Figura 4. Tomografia 8.EV 1
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Figura 5. Perfil eleciro estratigrifico SEV. 1
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Figura 7. Tomograffa SEV2
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Figura 8. Modelo de blotues SEV2
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Figura 8. Perfil electro estratigréfico S.EV. 2
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Figura 10. Tomografia SEV 3

S, 6. ¥ 2 MREE MBIENTAL LAS BRISAS PASTE M0

- -
L%
H
-
Yy
ar
il o
o ReI0% 0L SUELD
Figura 9. Madelo d= blogues S.EV3
L TN D ARG SR WIA | A3 RERTIS RN
FPAnCEME N OF MODTL B OCKS MO APPRRENT RELISTINTY DAl PORTS
s =0 s
e B e
[ vt [
o Dk e Areoaer of dv peten 01

bt et n 58, Wi gvaviedepls o 112
o iyt

Contactes 321 $99 £010-510 306 958 e-maik grpoacyc@pmaidcom Pasto-Nardie

g

L

L

G

Ei JUELOS

Figura 11, Perfil sleciro estratigrafico SEV. 3
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Figura 12. Modelo de blogues S.EVA4
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Figurs 13. Tomografis SEV 4
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Figura 15. Modslo de blogues 8EVS
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Figura 14, Perfl electro estratigrafica SEV. 4
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Figura 16. Tomografia S.EV S
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Figura 17. Parfil slectro estratigrific SEV. 5
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Figura 19, Tomogralia SEVE
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Figura 20. Perfil electro estraligrafico SEV. §
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Figura 21. Modelo de blogues S.EVT
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. Figura 23, Perfil electro csuatigréfic SEV. 7
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Figura 22. Tomografia S.EV7
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6. MODELO 3D APARTIR DE SONDEOS ELECTRICOS VERTILES

El objetivo principal de esle estudio gedfisico de =1 geolectrico es
determinar qué tipo de intervenciones antropicas antiguas existen en el subsuelo
del lote, en donde se tiene proyectado el parque ambientsl las Brisas, por lo tanto
se realizd un mallado de lineas geoelectricas para determinar mediante ensayos
de resistividad la ausencia o existencia de dichas actividades.

Con ese mallado se obtuvo una informacion que conduce & concluir que existe un
eslrato de matriz granular fina perteneciente a un limo arenoso muy compacto
poco saturada en los estratos iniclales, esto hasta 21 mt aproximadamente,
seguido de oquedades o socavones que podrian tener 8 3 10 metros de altura
aproximadamente, cabe anotar que las tomografias generadas en los sondeos
eléctricos verticales, profundizaron hasta 32 mt, con lo que no se pudo determinar
Ia profundidad exacta de los socavones.

En este sentido se generd un modelo en 3d que indica las oquedades en el
subsuelo del drea de estudio tal como se muastra en las imagenes a continuacion:
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Figura 23, Localizacion en planta de las alas de las lineas geoslectricas Figura 24. Localizacién en planta de las tomografias 1 -7 vista 1.
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Figura 25. Localizacién en planta de las tomografias 1 -7 vista 2.

Figura 26. Localizacion en planta de las tomografias 1 -7 vista 3
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Figura 27. Modela 3d y tomografias de 1- 7 visla 1.

Figura 28. Modelo 3d y tomografias de 1 - 7 vista 2.
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Figura 30. Modelo 3d socavdn vista 2

Figura 29. Modelo 3d socavdn vista 1
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Figura 31. Modelo 3d socavon vista 3. 6. CONCLUSIONES

En las tomografias se utilizé el método dipelo - dipalo Schlumberger con una
configuracion del alade A _B 100mt y M_N 5.0 mt y se logrd imadiar hasta
32 mefros de profundidad, se generd 7 lomografias y 7 perfiles
estratigréficos.

En general la tomografia presenta una Depositacion volcanica y una
sedimentacion fluvio aluvial.

.

En general los niveles fredticos se encuentran en los estratos H1 y H2 a
profundidades de entre 10y 12 MT mt.

Segun los datos recogidos en las lomografias existen 3 tipos de estratos,
arenas limosas de alla compresibilidad poco saturada, limos arenasos bien
drenados de grano fino y medio, no Se encuentra en proceso severo de
erosion ni meteorizacion.

Los S.E.V descartan la existencia de bulbos de lodos, fallamientos, que
afecten el subsuelo hasta la profundidad mencicnada.

Los §.E.V arrojaron infl ion referente a resislividades que oscilan entre
2,000 y 10.000 ohmios*mt en adelante, lo que puede identificare como
oquedades o socavones provocados por intervencicnes antrépicas.

El §.E.V no hizo contacto con formaciones acuiferas confinadas, se observa
circulacion de agua en los estratos H1, H2, y posiblemente en H3 por tener
propiedades permeables al moverse por la pendiente media de cuenca del

Rio Pasto y depositarse en zonas mas bajas.
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PROYECTO:

ANALISIS DEL SUBSUELO PARQUE BARRIC LAS BRISAS DEL
MUNICIPIO DE PASTO, DEPARTAMENTO DE NARINGC

SITIO DE ESTUDIO: PARQUE BARRIO LAS BRISAS.

ESTUDIOS PARA EL ANALISIS DEL SUBSUELO PARQUE BARRIO
LAS BRISAS DEL MUNICIPIO DE PASTO, DEPARTAMENTO DE
NARINO

* AGOSTO DE 2014

Contacra: 321 243 5545-310 386 9598 e-maik grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio

b) Informe de exploracién de

Subsuelo
Contacto: 321 243 5945-310 386 9598 o—naﬂ:, L lcom Pasto-Narifto
A\
Grupo A
LISTA DE DISTRIBUCION

Copias de este documento han sido eniregadas a lc ALCALDIA MUNICIPAL DE
PASTO, segin se indice a confinuacidn. Las observaciones gue resulten de su
revisiSn y aplicocién deben ser infomadas a ks oficines de GRUPO A
CONSULTORES Y CONSIRUCTORES SAS para proceder o reclzar sus
modificacicnes u observaciones:

N° de
Copias
ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO 1

DEPENDENCIA

La ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO, es responsoble de cdministrar la copia
comrsspondiente a este documento dentro de sus grupos de frabajo o o las
enfidades que lo requieran.
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Srupas
2. LOCALIZACION DEL PROYECTO Y DISTRIBUCION DE APIQUES.

8 sector de Inferés se encuenira en el barrio Los Brises del municipio de Pasio.

FIG 1. LOCALIZACION APROXIMADA DE LA ICNA.
En el sltio en esiudio, se ha enconirado un reieve montafoso.
— r—— L e i

HG 3. EXCAVACIONES EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Contacto: 321 243 5949-310386 9598  e-mall: grupoacyc@gmall.com
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ESTUDIOS PARA EL ANALISIS DEL SUBSUELO PARGDIBARRIGHN 8
LAS BRISAS DEL MUNICIPIC DE PASTC, DEPARTAMENTO DE
) NARINO

La ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO, soficité ol laberatorio de GRUPO A
CONSULTORES Y CONSTRUCTORES 5AS. hacer los ESTUDIOS PARA EL ANALISIS DEL
SUBSUELO PARQUE BARRIO LAS BRISAS DEL MUNICIPIO DE PASTO.
DEPARTAMENTO DE NARINO.

En este informe se presenta una descripcitn detalloda de las investigaciones de
campo y icboratorio necesarias pora la deferminacién de los caracterdsiicas
fisicas y mecénicas de los suelos que conforman el sifio, se presenton y discuten
los resuliados obfenidos vy se dan las conclusiones vy recomendaciones
pertinentes pora goranfizor la estabiidad vy ko seguidod de las obras
oroyectadas en los aspectos relativos a la cimentacién y cl subsuelo.

Contacto: 321 243 5949-310 386 9598 e-mall: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio
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3.  METODOLOGIA

A continuacién se describe la metedologia ufiizada para la elaboracién del
estudio de suelos y de las comaspondientes conciusiones y recomendaciones a
los disefos estruchurales para darle establiidad a las obros o redizarse en lo zona
de estudio.

. Reconocimiento e identificacién del proceso gue puede afeclor el lote,

. Estudio de las caracteristicas superficiales del siio, a parfir de la
geomorfologia (observacidn del refieve). y la geologia. con la descripcion del
materal enconkado en la exploracion de campo.

* Programaclién de la exploracién de campo que Incluyé cuatro sondeas,
con &l fin de obtener muestras para la ejecucidn de ensayos de laboratorio gue
cporten pardmefros geotécnicos dal susio.

. Estudic geo eléchico que permite fener una mejor percepcion del perfil
del suelo, y complementar el estudio realizado con sondeos, ademds de que
permite lo bisqueda de bulbos de lodos o socavones en el tereno.,

4. EXPLORACICN Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Pora o corecta coracterizacién de los matericles del sitio, se realiizé un
reconocimianio en compo del malerial afioronte, se raclizaron cualro sondeos
de 6.00 m de profundidad con el fin de obtener muestras. E registro de la
exploracion geotécnica puede ser revisado en el Anexo PERFIL ESTATIGRARCO.

En lo Tabla 1 se relociono ko explorocién ejecutoda. con la profundided
respectiva y el reporte del nivel fredfico. Del lotol de mehgje de perforacién, se
extrajeron 3 mueshras incileradas por sondeo, para lo obtencidn de
propiedades, indices y pardmetros de resistencia del material.

Tablo 1. Explorocién ejecviada en el sifio de estudio

Perforacidn (SONDEO] 4 6.00m No Presents

Contacto: 321 243 5949-310386 9598 e-mall: grupoacyo@gmail.com Pasto-Narifio
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" 4.1. ENSAYOS DE LABORATORIO

A partir de la exploracién en campo, se obfuvieron muestros inclferadas v re
meideadas. para la ejecucién de ensayos de leboraterdo que pemifisron
closificer v obtener parémeiros de resistencia del materal en estudioc. Los
ensayos realizedos scbre incluyeron clasificacién a partir de e oblencién de kas
propledades indices de los suelos foles como granulometria, limites liquido y
pidstico. y porcentaje de humedad con el fin de obtener su clasificacién con
base en el Sistema de Clasificadién Unfficade  [USC) v AASHTO  (Amerdcan
Associotion of State Highway Officials).

Tablg 2. Ensayos de kaborateric reclirades o cada muesko.

Contecto: 321 243 5949-3103869598  e-mail: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narisio

AG 4. Mopas Zonas de Amenaza Skmica
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5. CONDICION DE SISMICIDAD

Pora efectos de lo apficocidn del Nuevo Cédigo Colomblano de
Consfrucciones Sismo Ressfentes NSR-10 en el disefio de los eshucturas
proyectadcs. se considerardn los siguientes pordmetros pora el disefio sismo
resistente:

* Pasto (Narffio) esta ubicado en zona de amencza sismica alte.

* Ao [5) (coeficlente que representa I ccelerocién horizontel pice
efectiva) = 0.25

* Av (5] [cosficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva)
=025

* Grupo de uso | [A.2.5.1.4)
+ Cosficiente ds importancia = 1.0 [TABLA A.2.5-1)
» Tipo de Perfll de suslo = D [TABLA A2.4-1)

* Fa {Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracién en la zono
de periodos corlos debida a los efectos del sitio) = 1.30 (Tablo A2.4-3)

* Fv [Cosficiente de ampiificacién que ofecta ja aceleracidn en lc zonc
de pericdes intermadics debida a los efectos del sifio) = 1.90 (Table A2.4-
4)

Contacto: 321 243 5949-3103869598  -mail: grupoacyc@gmailcom Pasto-Narifio

4. ANALISIS DE LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

SONDEO 1, MUESTRA 1 {2.0m}:

Susio e perficuies fines. Limo de bajs plasticidad arenoso (ML) color
DESCRIPCION: 414 ciero betas amaniss, de consistencia madia.

HUMEDAD
NATURAL (%): 1631 CLASIFICACION
Qu (KgfemZ): 082w = - <
o 024  Suslode perticulas fines.
DENSIDAD
HUMEDA
(o). 180 Limo baja plasiicidad arenceo ML
CLASIFICACION AMHSTO
Meteciaf
Pobre a meld coxmo subgrado
A4 Susio troso
SONDEQ 1, MUESTRA 2 (4.0 m):
pEscrrcioy: S0 Limo da arenoso (ML) color
cefé claro amerilles, de consisisncia media.
HUMEDAD
NATURAL(%): 1730 CLASIFICACION
Gu (Kgfem): o712 Siseme ) PRI o
C (Refemy: 026 Susio de paricules finas,
DENSIDAD
HUMEDA
(griens): 1.61 Limo baja plasicided arenosc L
CLASIFICACION AAHSTO
Material frosc-srenosa
Polire a maly cama subgrado
At Suslo Mrse

Contacto: 321243 5949-3103869598  e-mafl: grupoacyc@gmailcom Pasto-Nerifio



SONDEQ 1, MUESTRA 3 (6.0m):

DESCRIPCION: &mammmmumm(mm

" gris claro betss amarfias, de consisiencia media.
HUMEDAD
NATURAL () 18 CLASIFICACION
Quigrema): 107 Sistema unificado da clasificacién de suekos (S.U.C.S.)
C (Kglem®):
0.2¢ Suelo de perticulas fines.
DENSIDAD
HUMEDA
foriem3): 178 Limo baja plestcided arenoso ML
CLASIFICACION AAHSTO
Mataciel imoso-srenceo
Pobre & melo como subgrado
Ac4 Susic imoso

Contacto: 321 243 5949-310 386 9598

Suslo
OW: cafié clero beles amariles, de consistencia media.

HUMEDAD
NATURAL (%):
Qu (Kgrem):

€ (Hefema):

DENSIDAD
HUMEDA
(gfem)

DESCRIPCION:

HUMEDAD

NATURAL (%):

Qu (Kgfema):
€ (Kglem):

HUMEDA
{oerms):

SONDEO 2, MUESTRA 1(2.0m):
finas Limo de i

e-mail: grupcacyc@®gmall.com Pasto-Narific

18.63
as1

024

168

SONDEO 2, MUESTRA 2 (4.0m):

17.02
074

024

168

CLASIFICACION

A\

Srupo A

arenoss (ML) coler

Sisterma unificado de clesificacion de susios (S.LC.S.)

‘Susio de particutes finas.

Limo beja plesiiciced erencso ML

CLASIFICACION

Susio de periiculss fines. Limo de bajs plasicidad erenoso (ML) color
café claro amanilss, de consistencla meda.

Sislerma unificedo da clasificacidn de suslos (S.LLC.8.)

Suslo de particulas finas.

Limo bajs plasiicidad aranoso ML

CLASIFICALION AAHSTO

Mierial Bmoso-arenceo
Pebre a mais como subgrado
A4 Suel kroso

Contacto: 321 243 5949-310 386 9598

e-maik grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio

Calcvio de Ner, Sondeo 1
CALCULO DE Nerr PARA SET

Emmmlmoamﬂnﬁnlz"("ﬂ-Emnmmwﬂynhnﬂ# 8 2
©os Uitimes vak dice que musstra “rachare” st

2} N es mayor de 50 golpes/15 cm

b) N es lgual a 100 golpes/pie

€) No hay avance luego de 10 goipes

Bowiws utiiza s exprasion
Nerr=NxCnxCexCsxCh

Nimero de goipes nmumum:mn—nhm]
Factor de

Factor comrecter por langitud de bemas
Factor por wo de cuchan

Factor de S por dlarnetro de

£ @Pg9F

PeEU e gty 1o
| onguitud }
<3mis

3a4
428
628
10a30
>30mts 1

:

4

(=1 ente 1iyi3 11
ciamstro de perforacion | factor (Cb)
85 - 115 mm 1

150 mm 0 |
200 mm 118

SOMDEO 1 |eoFunnmad | NUMERD G
M1 2.0ms 1%
Mz | somes 18
vs | 6Omss 18

(=]

BEiee
HHH
vl le @
[t i |

Contacto: 321 243 5949-310 386 9598 e-mail: gruposcyc@gmaileam Pasto-Narifio

O

SONDEO 2, MUESTRA 3 (4.0m):

DESCRIPCIO Suelo de Limo de &renoso (ML) color
@i claro batss amariias, de consistencie madie.

HUMEDAD
MATURAL (%) 1840

Qi (Kgfemdy: i
€ (Refernd): T

CLASIFICACION
Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.)

Suslo de particules finss.

(griem3): 174 Limo baja plesiicidad erencso ML

CLASIFICACION AAHSTO
Matarial Emoso-arenceo

Pobre & malo como subgrado
A4 Susio imoso

Contacto: 321 243 5949-310386 9598 e-mail: grupoacyc@gmallcom Pasto-Narifio
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Caleulo de Nerr, Sondeo 2

CALCULO DE Merr PARA, SPT
Elwhrmmmdnd-mmiénuumu‘ll;ﬂ-:mmi,amenmﬁevnhma
Zos dos. €l ensayo s= dice *rachazo® it
2) N es mayer de 50 golpea/1s cm
BN et iguml a 100 goiges/pie
€} No hay avence huego de 10 golpes
Bowlws uiiiza la expresion

Ner=NxCnxCexCexCh
N= Nimerc de goipes madidos fsuma de Jos 2 dtimos velcres)
Cn= Factor de correccion por confiramiente efectivo
Ce= Facter comector por longitud ds barres
Cs= Facter por uso de cuchar
Ch= Factor de 6n por diametro de
=] _pars 2500 msnm 1013
Ce factor(Ca)
<3mts 075
3a4 08
426 085
S
528 0s
[ 10230 | oss
>30mts i
=] entre Lly13 3
diametro de perforacion | factor
65 -115mm 1
150 mm 1.05
00 mm 115
ST
SOMDED L [rROSUNDIDAD | NUMERO G o Cs Cs (= e
M2 20mis 12 1.013 o7 11 i 12
" 4O0mis 16 1018 0.8% 11 1 is
Mz 60 mis 18 1013 [X] 11 1 18

Contacto: 321 243 5945-3103869558  e-mail: grupoacyc@gmaileom Pasto-Narifio
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Grupeo A

SONDEO 3, MUESTRA 3 (5.0m):

Suelo de perficules finas. Limo da baja plasScidad arenceo (ML) cobor
DESCRIPCION:  ris claro betes armerfise, de consistencia media,

HUMEDAD
NATURALCR): g3 CLASIFICACION
Qu (Kglemg): 104 Sistema unificado de clesificacidn de sueios (S.U.C.S.)
¢ Motmy: 024 Susb de particuias finss.
DENSIDAD
HUMEDA
(ertem): 174 Limo beja plasticided erencso ML
CLASIFICACION ABHSTO
Material fmeso-arencso
Pobre @ malo comg subgrado
A8 Susio ercilosa

Contacto: 321 243 5949-310 3869598  e-mail: grupoacyc®gmail.com Pasto-Narifio

SONDEO 3, MUESTRA 1 (2.0m);

café clero beies amariies, de consistencia madia.

HUMEDAD
NATURAL (%): 1850 CLASIFICACION
Qu (Rgfend): 062  Sisierma unificads de clesificecion de suelos {S.U.C.S)
C gens): 024 Sush de particuss finas.
DENSIDAD
HUMEDA
(oremy: 167 Limo baja plasticidad arenceo ML
CLASIFICACION AAHSTO
Materiai
Pobre a malo como subgrado
A6 Susio erclioso

SONDEC 3, MUESTRA 2 (4.0m):

Suelo de perticules fines. Limm do befa plasticiced srenoss (ML) color
DESCRIPCION: conmistencia madia.

café clero ameriles, de
HUMEDAD
NATURAL (%): 1743 CLASIFICACION
Qut (Kgfem): 072  Sislemm unificedo de clasificecion de susics (S.UC.S.)
Cikghnsy: 024 Sueb de porticulss Gras.
DENSIDAD
HUMEDA
foriendy: 170 Limo bajs plasicidsd arences ML
CLASIFICACION AAHSTO
WMaterid Imoso-arencic
]
A6 Suso arciloso

Contacto: 321 243 5949-310 3869598 e-mail: grupoecyc@gmail.com Pasto-Narifo
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Srupo A
Caleulo de Nen, Sondeo 3
CALCULD DE Ncm PARA SPT

Elvalor normaltzaco de penetracion N es pare 13°( 1 ple = 30 cm), s¢ expresa en glopes/ple y es ls suma de
dos itimes valores ragistrados. £l enseyo s dice qua musstra “rachazo® st

2] N es mayor de 50 golpes/15 em

BN esigual 2 100 golpes/pie

€} No hay avance [uego de 10 golpes

Bowlws uiis s mxpresion:
Nerr=NxCnxCexCsxCh
N= Ndmero de goipes medides (suma de los 2 Gimos valores)
Co= Factor de cormeccion por canfinamisnto efectivo
Ce= Factor commector por longftud de baras
Cs= Peetor por uso de cuchara
Co= Factorde &0 por de
Cn DR 2500 msnm 103
Ce Jonguitud | factor (Ce)
<3ms 078
3a4 os
428 0.85
628 0s
10330 0.55
>30 mts 1
Cs enellyls Lr
diamstro de factor (Ch)
€5 -115mm 1
1S0mm 105
200 mm 115
SPT
SONDEOD 1 NUMERO G Cn Ce (=] =] New
a3y 2.0ms 14 1013 075 11 1 12
u: | 40m: s 1018 0.85 11 1 14
us | somes 18 1013 [X] 11 1 18

Contacto: 321 243 5949-310 3859598 emaik gropoacyc@gmail.com Pasto-Narific



SONDEO 4. MUESTRA 1 (2.0m):

. Suela de paniculas finas. Limo de baja plasticidad arencso (ML) color
DESCRIPCION: ot claro. de consistencia medis,

HUMEDAD
NATLRALCN: 2344 CUASIFICACION
Qa (Kg'em3): 056  Sistema unificado de clasiicacion de suelos (S.U.CS)
£ Palmy: 027  Susio de paticulss finas
DENSIDAD
HUMEDA
(grrem): 170 Umo bejs plesticidad arenoso ML
CLASFFICACION AAHSTO
‘Material imoso-arenosa
Pobre a malo como subgrado
A% Suelo arcilloso
SONDEO 4. MUESTRA 2 (4.0m):
. Susio ds particulas finas.Limo de baja plastickiad arenoso (ML) color
PEBCHECKN: callé claro, de consistencia media.
HUMEDAD
NATURALOR: s CLASFICACION
Qu (Kgfema): 059  Sistema unfficado de clasifcaciin de suelos (S.UC.S)
¢ (Kgfem:
027 Suslo de particulas finas.
DENSIDAD
HUMEDA
(gem3): 1n Limo beja plaslicidad arenoso ML
CLASIFICAGION AAHSTO
Material limosc-arenoso
Pobre & maio come subgrado
A< Suelo arcilioso

Contacto: 321 243 5949-310 3869598 e-mall: grupoacyc@gmafi.com Pasto-Narifio

Calculo de N, Sondec 4
CALCULO DE Nerr PARA SPT

Elvalor nermalizado de penetradon N es para 12° 1 pie = 30 am), e expresa en glopes/pie v s ke suma de los.
dos tiltimos valores registrados. Bl ensayo se dice que muestra “rechazo” si:

a) N es mayor de SO golpes/15 em

b} N es igusla 100 goipes/pie

©) No hay avance luego de 10 golpes.

Bowlws utiliza la expresion

Nerr=NxCnxCexCsxCh

N= : delo valores)
= Factor efecty
Ces Fattor corrector por langitud de barmas
Cs= Factor por uso de cucham
. - Factor de camecdn par dismetro de perforacién
Cn para 3000 msam 1013
Ce | forguid | factor(Ce) |
<3ms 0.75
3a4 08
4aB 085
629 [X]
10230 095
[soms T3
s entrellyl3 1a
dametrode factor (Cb}
65 -115mm 1
150 men 1.05
200 mm 115
SP1
SONOEO & _|morunnnan | NUMERD 6 [ [ o [ Werr
a1 20ms 12 1.013 0.75 11 1 10
m: | ao0my 15 1.013 0.85 11 P 14
w3 | GoOms 17 1.013 03 11 I 17

Contacto: 321 243 5949-310 3869598  e-mail: grupaacyc@gmafl.com Pasto-Narifio

SONDEQ 4. MUESTRA 3 (6.0m):

DESCRIPCION: Suelo de particulas ines. Lima de baja plesticidad erenoso (ML) colcr

HUMEDAD
NATORAL %) 3344 CLASIFICACION
Qu (Kg/em2): 091 Sistema unificado de clasiicaciin de sueios (S.U.C.5.)
b 018  Sueio de paticulas finas.
DENSIDAD
HUMEDA
(grremaj: 172 Limc baja plasticidad arenoso ML
Mztenal kmoso-2renoso
Pobre a malo como subgrada
A4 Susio kmosc

Contacto: 321 243 5949-310386 9598 e-mal: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio

Grugo A

7. CONCLUSIONES

Segin las coracterisficas y los propiedades fisco-mecdnicas del suelo que va @
sogortar los cergas, en el subsuelo predomincn Umos arenosos de baja
plosticidad, sin presencio de material gronular. Analzando el estudic gso
sléclrico se encuentran socavones a 18.00 m de profundidad lo gue nos indica
que el bulbo de presiones genercdo no debe exceder esta profundidad. Para
el cdiculo de empujes se puece fomar la densidad promedio con humedad
natural (1.69 gr/em3). calculada en el presente informe.

En lao siguiente fobla se presenlan los parémetros de disefio de los estructuras
que contemplan el proyecio:

HUMEDAD
NATURAL (%): 1883
Qu (Kgfem2): 061
C (Kg'ern2): 024
DENSIDAD
HUMEDA
{gvem3): 1.68

Contacto: 321 243 5949-310 3869598 e-mall: grupoacyc@gmatl.com Fasto-Narifio
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NGTA: Los cetos de dnguic de friccidn (@) y cohesién (C). son fomados del ensayo de corte
direcio. Los velores del ancho (B=1.00] y lorgo [L=1.00}, se usan pora determinar el drea oferente
de un melro cucdredo. para caiculer i capocidad porfonte del suelo por cada meto
cuccrado de suels, por lo tanfe. no cbedecen a ningdn lipo de pre-cimensicnamisnto de lo
cimentacién.

Concacro: 321 243 5949-3103869598  e-malk grupoecyc@gmail.com Pasto-Narifio

Srupo A

8.4. OTRAS RECOMENDACIONES

Para los procesos constructivos de las obras que se vayen & redlizer en &l sifio se
recomiendc:

e Usar equipos de compactacion anulando la vibracion.

= Evitor excavaciones que scbrepasen los 2 mis, para evitar que los bulbes
ce presion afecten el exirocto de suelo anles del socavén.

e Pora el llenado o fopongmiento de los conducias que existen en el
tesrero, se debe utilzar sueio cemento de dosificacion 1:10.

.m&mammmmmmammsmmmwmﬂmmm
sondeos [perfl estratigrifico). se debe comunicar con el lcberatorde Grupo A para
reaiizor los respeciivos chegueds.

Se descorfe e posibiidad de que ocuran efectos de ficuccién en 8l perfil de
suelo axistents: los imos enconirados en el perfil del suelo aportan cohesién y
establidcd, de tal menera que no se produzcan deformacionss excesivas o
repefidas perfurbaciones.

- Expansion

Aamenta $ribe

Taba par3 3 ashrac it 8 OCIENCa’ S8 0130780 0O 08 Sueics (Heny, 1888

Los resuliados de indice de plasticidad de det suele imoso nos clasifico el suelo
coma No critico respecio a su grado de expansion.

Contzcto: 321 243 5949-310386 9598 e-mail: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio

8  RECOMENDACIONES
8.1 CIMENTACION

Teriendo en cuenic ef suelo enconfrado se debe reclzar un desplants minimo
de 1.00 m. Los esiructuras @ consfiuir no deben exceder de cos pisos, parG
evitar gue el bulbo de presién de los sdificacionas no akcance los socavones
presentes en e! iote y no presante clgun tipo de falla el suelo. Se recomienda no
dejor mucho fiempa las excovaciones a la intemperie ya que podiia olterar ias
ceracterisiicas del suele nalural.

B.2. RELLENOS EN MATERIAL SELECCIONADO

Esta closa de relienos debe realizarse antes de la implementacién de piso base
© del mejorcmienic de base ce cimentacién. y consiste en reemplazor el
velumen de suelo organico por un recebo granuiar compoctado en copes de
0.i10 m cl 0% de! proctor modificado. Esta capc de materisl es usada para el
manejo de instclaciones sanitarios de los edificaciones.

8.3. MANEJO DE AGUAS

e Para &l manejc de aguecs luvias y escementic se debe realizar andenas
parimeirales con canaletas qua recojan y avocuen s aguas alrededor de
Ies construcciones.

Nokba: En caso ce it suelos de < distintas a los encenitodes en ios
soncieos (perfl estratigndficc). se debe comunicor con el lobosalorio Glupo A pore
reciizar los respectivas chequeos.

Contacto: 321 243 5949-310386 9558 e-mail: grupoacyc@@gmaticom Pasto-Narifio

Grupo A
B adm B Al | vkl
& | Eel) | Rale
A 5% 5.75
9.2% [ 20 0
L 0:30 395 %
5 500 600
5 [ 3.08 [XH
= z K (%5
| 0. E X 530
e B 2 £
0.0 T I
[ 0.5 1.5 S
.70 L4 38
%} 1.75 =
L 080 1.84 35
| o0.8% KB i
o .02 i
{05 1] i
1.00 2.8 [ 5.8
198 | 138 27
1.10 .38 378
15 237 80
.30 756 L
| _1.23 2,65 .90
o 7 R
3% Kl 400
K7 2.5% =
S
{156 ‘

Para lo copacidad portonte caiculada de 1227 ton/m2. coresponce un
Coeficiente de Beolasio de 2.61 kgfemZ.

Contacto: 321 243 5949-3103869596  e-mall: grupoacyc@gmall.com Pasto-Narifio



: CALCULQO DE LA FUERZA HORIZONTAL - =
LUOGRAFIA

H= 2 m aitura asumida . Reglomento Colomblano de Construccidn Sismo-Resistente NSR-10.

¥=1689 ton/m3 Bogotd D.C.- Colombia 2010.

#=2138
- Bowles Joseph E. "Foundafion Analysis and Design"”, 4ia edicién. Mc
Graw — Hill Intemationcl Editions. Civil Engineefing Series.

T 1—Seng i . Sutrez Jaime. Control de Erosién en Taludes y Obras de Ingenieria.
" 1+Seng =0.4657 Coeficiente de empuje active
r l. \
E=-yE X, =
o ) a7 = 1574 fonfm Empule activo del suslo (En)
\4

Aplicado a: H/3=0.67m medidos desde la base del muro.

LIMITACIONES

Las conclusiones y recor jones p das en este informe. estén
basados en los resuitcdos de los ensayos de camgo y de kaboratorio. Los andlisis
comesponden (nicamente a soluciones especificas y particulares. por o que no
pueden ser ufizodos en otro fipo de obras.

ALIXANDER
D MARTINET
oL
| | Er— ol
DAVID MARTINEZ

Ingentaro CivE
52202-220944 NRN

Contacto/321 2435349310886 9598  e-mak: gruposcyc@gmaicom Pasto-Narific Contacto: 321243 5949-310386 9598 e-mall: grupoacycgmallcom Pasto-Narifio
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ESFUERZ0 vs OEF ORMACION.

N FE Y

c) Andlisis de estabilidad de ferreno

£l objetivo principol de este estudio geofisico de carécter geolectrico es
delerminar qué tipo de intervenciones anirdpicos anliguas existen en el subsuelo
deilote, en donde se tiene proyectado ef parque ombientol las Brsas, por lo tanto
se reolizé un mallado de neas Geoeléctricas para determinar mediante ensayos
de resistividod la ausencia o existencia de dichas ocfividedes.

Con ese malado se obtuvo una informacién que conduce a coneitir que existe
un estrole de matriz granular fina perlenacienie o un limo crenaso muy
compactc poco saturado en los estrafos iniciales. esto hosta 21 mt
aproximadamente, seguido de cquedades o socavones que podrian tener 9 a
10 mefros de altura aproximadomenle, cabe anotar que las tomografios
generados en los sondeos eléctricos verticales, profundizaron hasta 32 mt, con lo
gue ne se pudo determinar la profundidad exacta de los socavones.

En este sentidc se generé un modelo en 3d que indica los oquadades en el
subsuelo del drea de estudic tal como se muestra en los imagenes a
continvacion:

Cantacto: 321 243 5949-310386 9558 e-mall: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio
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A

Grupo A

d) Reconocimiento de presencia de
niveles fredticos, acviferos y
direccion de flujos.

* Enias tomogrofics se uiilzé el método dipoio - dipclo Schiumberger con
una cenfiguracién del ala de A _8 100mt y M_N 5.0mt vy se logré Irodiar
rastc 32 mehos de profundided., se generd 7 tomogralias v 7 perfiles
estrotigréficos.

« En general lc tomografic presenta unc Deposicién volcdnica y une
sedimentacion tiuvic aluvial.

* En genersi los niveies fredficos se sncueniron en los estrolos Hl y HZ a
profundidades de enire 10 y 12 MT mi.

* Segin los catos recegidos sn los tomogrofias existen 3 tinos de esirotos,
arenas fimosos ds aita compresibiiidad poco saturade, limes arenosas bien
crencdos de grane fino y medio, no se encuenira en proceso severs de
erosién ni meteorizacién.

« Los S.EV cescorfan i exstencia de bulbos de lodos, follamientos. que
ofecten el suzsuelo hasta la profundidad mencionada.

« Los S.EV orojoren informacion referente o resisfividades que oscilon enfre
2.000 y 10.000 chmics*'mt en adelente. lo que puede identificcre como
oquededes o socavenas provocades por infervenciones anfropicas.

s BS.EVno hiro contacto con fermaciones aculteras confinodas, se observa
circulacién de aguo en los esiratos H1, HZ y posiblemente en H3 por tener
propiedodes pemmecbles of moverse por lo pendienfe media con
direccién del fujo hacia la cuenca del Rio Posic y deposilanse en zonas
mds bojos.

Contacto: 321 243 5949-310 386 9598  e-mail: grupsacye@gmail.com Pasta-Narifin

Los resuitados obtenidos con la exploracion geoceléctrica y el andlisis del subsueio
nos permite determinar que el drea de estudic no puede ser usada pora la
construccién de vivienda de toda indole; &l principal problema radica en la
presencia de vacios (sccavones) producto de la explofacién de minas de arena
&n afios antericres que en casos extremos pueden ocasioner un reacemedo de
particulas y posteriores hundimientos.

Cabe recordor que muchas zonas de kb ciudad de Pasto presentan
caracteristicos similares que a mediono y lorgo plazoe han ccasionodo problemas
de deformaciones sUbitas sobre las viviendas exdstentes.

Lo estabiidad del tereno depende, primero, de lo comstruccion de
infraesinucfura que genere un incremento de cargas sobre el rea de estudio. y
segundo, el movimiento de masas Intemas del subsueic que puede ocasionarse
por sismos ¥ que genera un reacomodo de particulas reflejando hundimiantos en
las capas superiores.

La gsografio da lo regién vuelve muy vulneroble &510s zonas con vacios, y no se
descarfa que en eventos de sismos de gron maognifud los viviendas en el
perimetro de la zona de estudio puedan estar en amenaza.

Contacto; 321 243 5949-310 3869558  e-mail: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio

2. EXCAVACION Y ABERTURA
DEL POZO DE INSPECCION

Basadcs en los resuttados cbienicos en Ic explorocion geoeléciica y en io
prefundidad de cicance de los fomografias de 30 mefros, no se recomiendc
raclizar una insgeccién interno debido a que no se puecde dslerminor o
profundided recl qus pueden clcorzar los sccavones anconTtados Come s
puede apracicr en el perfll @/éctico de los explorociones racfizadas.

FIRL LTI LTI GO BT

Ty
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3. LEVANTAMIENTO 4. RECOMENDACIONES DE

TOPOGRAFICO DE LA RED DE CONSTRUCCIONES
SOCAVONES

» Tenlendo en cuenta el suclo enceniredo se dete reallzar construcciones con
un desplante ge 1.00 metros y una capecidas portante de 12.27 ton/m2 (no

3 ' oo " Tt
De -‘orprr:o consecuente a lo no ,....cmenccménr de !ns:ecdén interna de superor fos 2.00 melros de profundidad); dichas esiryctures ne deben exceder
sccuvupas enlo zpr.c. se hace muy <ificl reclizar frabajos da fopografia pera los dos niveles de construccién pora evilar que le bulbo da presiones clcance
datermingr ia red de secavones y el cicance deles mismos en lqzone de estudio. la citura de los socovenas presenies en el lofe y genaror [ofios premalures en
8l suelo.

« Al memento de recizar movimientos de flena no dejor Ios excavaciones ¢ e
intemperie ya que pusde aiteror las coracteristicas del suslo natural.

= Pora froboios de uroanizacidn, debe evitarse &l uso de maguinaria pesaco
que genere compaciacion y vibracidn ce alto imgacio.

Contacto: 321 243 5945-310 3686 9558 c-mail: grupoacyc@gmail.com Pasto-Narifio Contacto: 321 243 5949-310 386 9598 e-malligr Lom P Nerif
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