Acta No. 035

En San Juan de Pasto, siendo las 9:00 a.m., del dia Viernes 25 de Marzo de 2022,
se reunieron los concejales con el fin de realizar la sesion ordinaria correspondiente
a la fecha.

La presidencia ordena llamar a lista a la que respondieron:

ACOSTA SANTACRUZ CARLOS ANDRES, AVILA MORENO JOSE SERAFIN, CRIOLLO
RIVADENEIRA JOSE HENRY, ERASO CUACES FRANKY ADRIAN, FIGUEROA MORA
ALVARO ANIBAL, GOMEZIJURADO GARZON ALVARO JOSE, GUSTIN ENRIQUEZ
BERTULFO CRUZ, LOPEZ RAMIRO, LOPEZ CABRERA BERNO ISMAEL HERNAN,
MENESES RIVADENEIRA WILLIAM ANDRES, MUNOZ SANTACRUZ CRHISTYAM
DAVID, NUNEZ GUERRERO GUSTAVO ALONSO, PRADO CHIRAN WILFREDO
MANUEL, ROSERO PAZ HAROLD MAURICIO, TORO MUNOZ NICOLAS MARTIN,
TORRES SILVA JAVIER MAURICIO, URBANO VALLEJO WILLIAM ORLANDO, VILLOTA
RAMIRO VALDEMAR, ZAMBRANO JURADO JESUS HECTOR.

Verificado el quérum reglamentario, la presidencia, ordena continuar con el orden
del dia establecido de la siguiente manera:

. LLAMADO A LISTA Y VERIFICACION DEL QUORUM.

. LECTURA DEL ACTA ANTERIOR.
. INVITADOS

DRA. ALEXANDRA JARAMILLO SECRETARIA BIENESTAR SOCIAL
DR. LUIS FERNANDO MUTIS CONTRALOR MUNICIPAL

SR. FREDY BAEZ

TEMA INFORME AVANCES PROYECTO CENTRO VIDA

INCITA CONCEJALES ALVARO FIGUEROA, MAURICIO TORRES, ANDRES MENESES,
ANDRES ACOSTA.

. PROPOSICIONES Y VARIOS.

Se somete a consideracion el orden del dia leido y es aprobado.
. LECTURA DEL ACTA ANTERIOR.

El secretario solicita permiso porque la sesion anterior fue extensa el acta no se
encuentra transcrita aun, quedaria pendiente.

Permiso concedido.

. INVITADOS

DRA. ALEXANDRA JARAMILLO SECRETARIA BIENESTAR SOCIAL

DR. LUIS FERNANDO MUTIS CONTRALOR MUNICIPAL

SR. FREDY BAEZ

TEMA INFORME AVANCES PROYECTO CENTRO VIDA )
INCITA CONCEJALES ALVARO FIGUEROA, MAURICIO TORRES, ANDRES
MENESES, ANDRES ACOSTA.
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Se concede la palabra al concejal MAURICIO TORRES solicita que el secretario
certifique la presencia de los invitados para este debate, manifiesta, este debate
es de mucha importancia para la ciudadania ya que la conclusion de este mismo
tendra que tener determinado una responsabilidad de alguna persona natural o
juridica, un ente publico, privado quien responda por unos posibles dineros o
recursos que se han destinado o se han mal gastado por decir de alguna manera.
Eso se quiere determinar al final del debate por eso es importante que las personas
invitadas estén presentes todas y escuchen de principio a fin la exposicion y las
conclusiones del debate.

Se concede la palabra al concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta yo fui quien
trajo el tema al concejo de Pasto porque la administracion anterior adquirié un lote
en el barrio las Brisas para construir el centro vida del adulto mayor, y que en ese
proceso se cometieron unas presuntas irregularidades en adquirirlo. Manifiesta
dialogue en dias pasados con el sefior contralor del municipal el Dr. Luis Fernando
Mutis y lo invite a una sesion del concejo para que manifieste que se ha adelantado
en su despacho, y me manifestéo que le agradaba la invitacion, y en esa forma
contundente me respondid que la entidad a su cargo ya se encuentra realizando la
labor que le corresponde de acuerdo a su competencia. En esa sesion sefor
presidente intervinieron los concejales Mauricio Torres, Andrés Meneses, Andrés
Acosta, manifestando que se unen a la proposicion que habia presentado para que
se escuche a la Dra. Alexandra Jaramillo secretaria de bienestar social y se
formulen las preguntas, que ya se hicieron y que sera dentro de esta invitacion
para que vea el avance que se ha hecho en este proceso.

La presidencia ordena verificar la asistencia de los invitados para continuar con el
informe.

El concejal MAURICIO TORRES solicita que para contextualizar a la ciudadania
se lea el cuestionario que se le presenté a la secretaria de bienestar social e
inmediatamente se dé respuesta.

EL SECRETARIO da lectura al cuestionario.

CUESTIONARIO

Informar a esta Corporacién sobre la adquisicion de unos predios que se adquirieron en
administraciones pasadas destinados a la construccion de Centros integrales del adulto mayor.

Desde que fecha se tiene conocimiento de la presencia de socavones en el lote las brisas que
fue adquirido para la construccion del centro vida para el adulto mayor.

Qué acciones legales se han interpuesto por las presuntas irregularidades encontradas en el
proceso de compra del lote las Brisas.

Sirvase informar que funcionarios de la administracion municipal intervinieron en el proceso
contractual de la referencia.
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Sirvase informar que estudios técnicos existen para determinar la existencia de socavones en
el lote las brisas.

Sirvase informar si conoce respecto a un proyecto de vivienda que se iba a desarrollar en el
mismo lote de las brisas al cual se le neg6 la licencia de construccion por parte de las
autoridades competentes.

Por favor explicar a este concejo municipal ¢,como fue el proceso de compra del lote que
referencia el acuerdo 013 de 2019?

Presentar a este concejo municipal, ¢ qué razones se expusieron en el avalio comercial, para
determinar el valor del metro cuadrado, el cual seria de $391.000.00

¢, Qué parametros tuvo en cuenta el avalador para determinar el precio del lote en mencion,
teniendo en conocimiento que este terreno tenia socavones?

¢, Como se priorizd la compra de este lote teniendo en cuenta todos los lotes que existen en la
ciudad?

¢El estudio geo eléctrico, tuvo en cuenta el peso de la estructura a construir con todo y
ocupantes?

¢Segun los estudios realizados, que garantiza que en un futuro la estructura no se deteriore,
hunda o presente deslizamientos teniendo en cuenta que se va a construir en un terreno con
socavones?

¢Por qué se tomo la decision de adquirir ese lote con socavones, y no tener en cuenta otros
lotes ubicados en la ciudad, que no presentan socavones o peligro de hundimiento del terreno?
¢En qué etapa de construccién se encuentra el centro de vida, después de mas de dos afios
de haber adquirido el lote?

Es verdad que al momento de comprar el lote objeto del acuerdo en mencion, ¢ habia ya unos
lotes de propiedad de la administracion los cuales tenian destinados para la construccion del
centro vida del adulto mayor y no se priorizaron y se prefiri6 comprar un lote adicional?

¢, Cuantos lotes se ha adquirido con los recursos de adulto mayor?

¢, Queé recursos existen para la construccion del centro vida?

¢ Cuénto tiempo se estima la construccion del centro de vida, con los recursos que se van a
adquirir?

Una constancia que dejo el Concejo Municipal al momento de aprobar el acuerdo fue que el
lote tenia amenaza por la presencia de socavones y que no iba a ser posible construir en este
suelo, razon por la cual el suscrito voto negativo todo el acuerdo, ¢a la fecha que se ha
determinado, con respecto a la presencia de socavones, y por ende la restriccién a edificar
cualquier tipo de proyecto de infraestructura?

Se concede la palabra a la DRA. ALEXANDRA JARAMILLO saluda cordialmente
a todos los presentes, manifiesta, en atencion a la problematica abordada en la
invitacion del dia de hoy por el honorable concejo de Pasto, quiero enfatizar en el
aspecto mas importante de todos al dia de hoy 25 de marzo 2022 existe un
detrimento patrimonial de cerca de $2.000.000.000 que corresponden a
estampilla de adulto mayor lo que amerita la mayor atencion tanto de los entes
publicos como de los entes de control competentes. En el cuestionario que a
continuacion responderé las presuntas irregularidades en la compra del terreno del
barrio las brisas por parte de la administracion municipal anterior y que se basan
principalmente en aspectos técnicos que conllevaron a determinar que al hacer uso
de ese espacio implica grandes riesgos a la humanidad en la vida de las personas.
Lo que para mi como funcionaria publica no se pueden permitir.
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Las presuntas irregularidades a la no observancia de los resultados técnicos que
existian previo a la compra del bien inmueble en los que claramente se
determinaban los riesgos de edificar en el referido lote.

También tener en cuenta que la administracion municipal ya contaba con lotes de
terreno anteriormente uno en la Josefina y otro en el sector de las brisas que se
pudieron en el primero construir y en el segundo adecuar para el centro vida,
ademas posibles irregularidades en el avalué presentado el cual se hizo teniendo
en cuenta la referencia de lotes que no tenian socavones lo que genera un
aumento significativo en el precio.

Antes de contestar una a una las preguntas formuladas y con el propdsito de dar
contexto cronoldgico a la situacion se hara una descripcion general de dos estudios
técnicos que evidenciaron la presencia de socavones en el lote las brisas, los
estudios fueron contratados por la administracion municipal.

Realiza presentacion.

Programa: Pasto, un municipio
incluyente con la poblacion adulta
mayor.

LA GRAN CAPITAL
PREDIO DESTINADO A LA

CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN
BARRIO BRISAS - SECTOR DOLORES _*

Secretaria de Bienestar Social
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ESTUDIOS REALIZADOS EN EL PREDIO

1. Informe Geoeléctrico (Agosto 2016): Realizado por GRUPO A CONSULTORES Y
CONSTRUCTORES ERZA EXPLORACION DE SUELOS. Contrato #: 20161807 (EXPLORACION
GEOLECTRICOS, EXPLORACION MECANICA Y ANALISIS DE ESTABILIDAD EN EL
TERRENO).

2. Informe de suelos (Septiembre 2021). Realizado por GRUPO ARTINCO S.AS. Contrato #:
20211493

» o
PASTO

, LA GRAN ARty

® Ubicacion general
UBICACION GENERAL DEL PREDIO - COMUNA 3 UBICACION DEL PREDIO DENTRO LOTE LAS BRISAS

o § Ny .
';’\014”':‘ E

PREDIO
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1. INFORME GEOELECTRICO

/ 1.1. EXPLORACION GEOELECTRICA

En junio de 2016, la administracion contrata la consultoria, proceso namero. IP 2016-048,
contrato # 20161807, que tuvo como objeto

‘ESTUDIO GEOELECTRICO AL LOTE DE PROPIEDAD DEL MUNICIPIO, DENOMINADO
PARQUE AMBIENTAL LAS BRISAS, PARA DETERMINAR EL ESTADO DEL SUBSUELO
(AFECTACION POR SOCAVONES) Y PROPONER RECOMENDACIONES DE
CONSTRUCCIONES ADAPTABLES AL TIPO DE TERRENO ENCONTRADQ". EIl contrate lo
ejecutd GRUPO A CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAS;

4 2
- s HIE
PASTO
, VA AR CATUAL

El estudio del suelo se lleva a cabo por medio de

/ sondeos eléctricos y sondeos mecanicos; los
resultados finales del estudio quedan
consignados en un informe que el consultor
entrega a la administracion. El informe tiene
cuatro partes, la primera analiza los resultados de
la exploracion geoelectrica, la sequnda analiza
los resultados de la exploracion mecanica, la
tercera hace un analisis de la estabilidad del
terreno y la cuarta trata sobre el reconocimiento
de los niveles freaticos.

< L P
1) { - n\vm!g\m
Grupo Artinco S.A.S.

PBX: (054) 4238208
Cra 432 No 1 Sur — 31 Oficina 205
Edificio BBVA el Poblado P.H
Medellin - Colombia
Péag. 6 de 124



Los sondeos 5 y 7 se ublcan sobre el lote de Interés. A continuacion se presentan los
perfiles estratigraficos de esos sondeos:

CONCLUSION

mwummmmmm.m

. umm&mmmmwﬂmmﬁ
estan a una profundidad de entre 19 y 22 mt aproximadamente.

mayor detabe, e5 dec aumentar ¢l numero de lineas para visaizar de
forma los socavones presentes en ef subsuelo del lote.

-5
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1.2. EXPLORACION MECANICA

7. CONCLUSIONES

Segun los caracteristicos y las propiedades fisico-mecénicas del suelo que va o
soportor los cargos, en el subsuelo predaminan Limos arenosos de bajo
plosiicided, ¢in presencia de matericl gronular, Anaizando el estudic geo
décMcoseemnthmdoMb“&_h%:
que el bufbo de presiones generado no debe exceder esta profundidod.

ai céleulo de empujes se puede tomar la densidad promedio con humedad
notural (1.69 griem3). colculada en el presents informe. J
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4. RECOMENDACIONES DE
CONSTRUCCIONES
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102 D0) (veies S8 ConMUCTINn DTt evitor Gue le Bulbo e pimtionet |
G UET 89 2 socavones resanien en o Uie y geneny folias
ol spmic

¢ A MOMWNTO Of SN MOWVTREnicE do HeTD N0 CHIOT Ol ARCaraSianes o B
lrm.om-nmcmucmm“mm

& Foo oooon te urhonaocidn. debe eviieno el Lo o 1
QDM DENETE COMBOCIRCIOn § VIO o SIS IMPOcss.
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8.4. OTRAS RECOMENDACIONES

W . -
Fare los procesos constructives de los abeas que 3o voyan @ reciizor en el sifio so
fecomisnca:

. mammmmhm-

» Bvifor excavociones que scbrepasen ios 2 mis, pora evitar que 105 bulbos:
aepruon n_cfecten el extrocto de swelo ontes del socavdn,

« Para al lenodo o loponcmiento e los conducios que
torrono, se debe utiizor suelo cemento de dosificacidn 1:10.

1.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL SUELO
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2. ESTUDIO GEOTECNICO (2021):

A

- Para el estudio geotécnico del Centro Vida Las Brisas se requiere que al menos uno de
los sondeos para la edificacion se alcance una profundidad minima de 25 metros,
para efectos de contrastar con resultados de tomografias geceléctricasca de estudios
geofisicos previos efectuados en el lote,

84 CONCLUSIONES SOBRE SOCAVACION ENCONTRADA

Las para una Ge hasta 0% (2) reveies On alturs 1o
Boresn sotee s o0 ol Mo de S0 Sin embego,
L g e sme m o aho Gada s prok
pordin Yy o 0 cund sopde S relenedo etk O por
nyecon
/ Purds e o= " A cTmo de 9 ™
| sl et G reed O edou. e A o
|DesanGlo tanistco Go (rmSo  WTAA0 "
o los e los 1600 m de profundided y 1O o5 S6guro
Golonminas su s y drmensones, por 10 cuasl s nyeccn Ge lechada panm s
relenndo esth syeta & un allo grado de anl

Adconaiments s perdide 06F 80U (38 Defonacion sefaln Un Sueio My PONoSO, ¥
e unl forma W lechada podna perderse & Sawis de 1ode I masa 08 sueko
FEsUftanoo el paa of Iedenneo del socreon

e lLos - . por o cund Aurmaten de
usany el do agua
D eita " que a wprosoria Una no
o0 ol 200 do wstudio, por K cual 38 recomeends que of lole S0I0 38 ApYOvechs con fnes
¥ no se Y8 IOGUN BP0 Ge etiuchirs habdaconal, puss on of Bempo . &
0310 puedo verse alectods wn s edegrdad W
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J Sin embargo, aunque con las medidas adoptadas se impide que las sobrecargas de las

futuras estructuras incidan de manera directa sobre la estabilidad de los socavones, es
importante recordar que este no representa el unico elemento que podria atentar contra la
estabilidad del suelo. Otros elementos como los fiujos de aguas sublerraneas, la erosion
mnterna, los movimientos sismicos entre ofros, pueden generar cambios en las condiciones
actuales, generando vanaciones en la geometria de los socavones, desestabilizaciones
internas y hasta el colapso de estos, lo que finalmente se vera reflejado en superficie como
una subsidencia

PASTO

LA GRAN CAPITAL

¢ Qué estudios técnicos existen
para determinar la existencia
de socavones en el lote las
brisas?
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¢El estudio geo eléctrico, tuvo LA GRAN CAPITAL

estructura a construir con todo

P4g. 12 de 124

PASTO

ALDIA MUNY

en cuenta el peso de la

y ocupantes?

e

Segun los estudios realizados,
.qué garantiza que en un
futuro la estructura no se

deteriore, hunda o presente

deslizamientos teniendo en
cuenta que se va a construir
en un terreno con
socavones?
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:Desde qué fecha se tiene
conocimiento de la presencia LA GRAN CA
de socavones en el lote Las
Brisas que fue adquirido para
la construccion del centro V4
vida para el adulto mayor?

APITAL

W

EN
=

. Cémo fue el proceso de LA GRAN CAPITAL
compra del lote que

referencia el acuerdo 013 de
2019?

A
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LQué razctnes se exgusieron LA GRAN CAPITAL
en el avalto comercial, para
determinar el valor del metro
cuadrado, el cual seria de
$391.0007?

ALCALDIA MUNICIFAL

Para determinar el valor comercial del blen Inmueble se usaron los sigulentes
metodos:

» Método de comparacion o de mercado.
« Meétodo residual.

/ METODO DE MERCADO

FACION URCACION VALOR ]
[X] 87 mons
09 )
) 27410}
[ 374 0|
A0S

$ 31850
say

< L
PAS

TO
LA CAMTA
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METODO RESIDUAL

% ocupacién 0,6
Vator terreno urbanizado S 890,000
Costos do urbanismo 90,000
Ganancia 20%
FORMULA
Viu /146G $ 741667
Viu/1+G)-Cu
V.T.8 C $391 )

Por lo tanto, se establece que of valor del termeno en brulo so encuentra en

— /

; o
PAS’

P a8 2R
>
N\ 2z
P S /
¢ Qué parametros tuvo en PASTO
cuenta el avaluador para LA GRAN CAPITAL

determinar el precio del lote

en mencion, teniendo en
conocimiento que este

terreno tenia socavones?
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Para determinar el valor comercial del lote se tuvieron en cuenta los siguientes
parametros:

» Investigacion de mercado para lotes urbanizables ubicados en el mismo
sector

« Eltamafio, forma y dimension del predio
« Accesibllidad al predio

« Disponibilidad de servicios publicos

« Orden publico del sector

« Estudio de! sector en el que se locallza el predio

/ B

Nota: el avaluador no tiene en cuenta que el predio presenta
socavones

.:.' ‘ 52 TIPOS DE EDIFICACION: El tipo de edificaciones que predominan en el
9 sector, son viviendas de dos y tres plantas de conslruccidn particular, de
&) § estratos uno a tres, de uso residencial, cuyo estado de conservacion es buenoc
e a regular y con acabados acordes con la época de construccion.

IRIBBRELERT

v LRy

, -~ uuu\-qmu.
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PASTO

¢ Qué funcionarios de la LA GRAN CAPITAL
administraciéon municipal
intervinieron en el proceso

contractual de la referencia?

/
A 2
:Se conoce respecto a un

proyecto de vivienda que se PASTO
iba a desarrollar en el mismo LA GRAN CAPITAL
lote de las brisas al cual se le
negd la licencia de
construccion por parte de las
auvtoridades competentes?
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¢Por qué se tomé la decisién
de adquirir ese lote con PASTO
socavones, y no tener en LA GRAN CAPITAL
cuenta ofros lotes ubicados
en la civudad, que no
presentan socavones o
peligro de hundimiento del
terreno?

¢Es verdad que al momento pretrars
de comprar el lote objeto del @ -‘
acuerdo en mencioén, habia >
ya unos lotes de propiedad PASTO
de la administracion los LA GRAN CAPITAL
cuales tenian destinados
para la construccion del
centro vida del adulto mayor V-
Yy no se priorizaron y se
prefiri6 comprar un lote
adicional?

A\“ /4
T
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Si, para Ia fecha de la compra del lote en Las Brisas (julio 2019) la Secretaria de
Bienestar Social contaba con dos lotes que se adquirieron en la vigencia 2011

1. localizado en la Calle 3 Sur No. 22" - 40 del Barrio el Caicedo
2, ubicado en la Josefina Cra 4 No. 27 — 48.

3. Cabe anotar que el municipioc contaba con un predio que, a pesar de no estar

comprado con recursos de estampilla adulto mayor, queda a menos de 300 m del lote
las brisas.
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PASTO

iCudntos lotes se ha LA GRAN CAPITAL

ALCALDIA MUNICIPAL

adquirido con los recursos de
adulto mayor?

1. En Ia vigencia 2011 se adquiere un lote en la comuna 6 bajo escntura publica No
3.044 del 17 agosto de 2011, con destinacidon para construccidn y funcionamiento de
un centro vida de adulto mayor y un jardin social para prnimera infancia. Predio Urbano
acondicionado con obras de construccion en una extension de 3 933 Mt2 localizado
en la Calle 3 Sur No 22* - 40. Valor del predio’ $ 359 360.000

Avalio octubre de 2017 § 1,125,204 000

rowmtstoonos ——_Jweoey |
SOBRETASA A LA GASOUNA S.685:500

SOP PRIMERA INFANCTA 20663529

ESTANPILLA ADULTD MAYSR 5,000,000

TOTAL ADQUIBCION PREDIO 153 360,000

1. El 14 de diciembre de 2011se adquirié predio bajo escritura publica No. 2.655, con
destinacién para construccién y funcionamiento de un centro vida de adulto mayor.
Compra de dos inmuebles englobados con area superficial de 32759 metros
cuadrados ubicado en la Josefina Cra 4 No. 27 — 48 Valor del Predio: $ 71.726 560

Avallo octubre de 2017 § 139,096,500 - =$:

/ 4 - ':mu;
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¢ QUE RECURSOS EXISTEN LA GRAN CAPITAL
PARA LA CONSTRUCCION DEL
CENTRO VIDA?
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En el proyecto de CONSTRUCCION DE CENTROS VIDA PARA EL ADULTO
MAYOR VIGENCIA 2022 EN EL MUNICIPIO DE PASTO tiene un valor
4.199.857.100, lo cual se destina los recursos de la siguiente manera:

« Ampliacion y adecuacion del centro vida Avenida Miiitayo: $1.526.450,000.
Interventoria para la ampliacion y adecuacion del centro vida Mijitayo:
$150.000.000
Construccion del nuevo centro vida Josefina: $ 2.373.407.100
Interventoria para la construccion del centro vida Josefina: $150.000.000
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PASTO

(’,QUé acciones legales se LA GRAN CAPITAL
han interpuesto por las FESSIIRN 4
presuntas irregularidades
encontradas en el proceso Py
de compra del lote las Brisas?

/ La Secretaria de Blenestar Social ha realizado |as siguientes diligencias:

« EI 30 de noviembre de 2021 pone en conocimiento de la situacion a
control interno

« El 17 de marzo pone la denuncia penal ante [a fiscalla por presuntas
Irregularidades
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¢En qué etapa de LA GRAN CAPITAL
construccion se encuentra el AT .

centro de vida después de
mds de dos ainos de haber
adquirido el lote?
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Hasta la fecha no se ha llevado a cabo ningun tipo de construccion sobre el

lerreno en cuestion.
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¢Qué se ha defermlnac!o CON | A GRAN CAPITAL
respecto a la presencia de

socavones, y por ende a la

restriccion a edificar
cualquier tipo de proyecto
de infraestructura?

Con los resultadeos de los dos Informes antes menclonados fa actual Secretaria de Bienestar

Social, siguiendo un criterio puramente técnico, toma la decision de cancelar cuaiquier tipo de
proyecto de infraestructura en el lugar.
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Secretaria de Bienestar Social

Alvaro Javier Zarama Burbano
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El concejal MAURICIO TORRES manifiesta, doctora para que complemente esa
informacion me parece importantisimo que hayan empezado ese estudio que han
hecho ustedes muy juiciosamente, el costo y el tiempo que se demord ese estudio
qgue ustedes hicieron, esta administracion hizo un estudio geoelectrico como usted
menciona y da unas recomendaciones y unas determinaciones sobre el lote, para ir
complementando esa informacion é{Cuanto costo ese estudio? Y éCuanto tiempo se
demord en hacerlo?

La DRA. ALEXANDRA JARAMILLO manifiesta que el costo del estudio fueron
aproximadamente $30.000.000 y el tiempo si se demord un poco teniendo en cuenta
las situaciones vividas; el proceso lo gano una empresa de Medellin y ellos tenian
que transportar la maquinaria a Pasto y recuerden que tuvimos el proceso de paros,
no podian transportar la maquinaria, tuvimos muchos inconvenientes para tener un
fin de este proceso porque cuando lograron pasar la maquinaria hicieron el proceso,
tuvimos un problema con los socavones y la maquinaria quedo enterrada en ese
predio y asi innumerables aspectos que fueron impidiendo que el proceso terminara
pero en septiembre 2021 ya nos entregan el resultado final del informe. El tiempo
qgue demoro en hacer el estudio fueron 7 meses teniendo en cuenta las razones
anteriormente expuestas.

A continuacion daré respuesta al cuestionario que el honorable concejo ha realizado
a la secretaria de bienestar social.

. ¢Qué estudios técnico existen para determinar la existencia de socavones en el lote
las brisas?

Como anteriormente lo expuse existen dos documentos de caracter técnico que
evidencian la existencia de socavones en el terreno, los informes técnicos resultados
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de consultorias contratadas por la administracion municipal son los siguientes:
primero el informe geo eléctrico de agosto del 2016 y segundo el informe de suelos
de septiembre del 2021.

. ¢el estudio geo eléctrico, tuvo en cuenta el peso de la estructura a construir con todo
y ocupantes?

No, el objetivo del estudio geo eléctrico era describir la estratigrafia del subsuelo, no
se realiza ninguno de los tedrico o computacional que describa el comportamiento
del suelo ante la transmision de cargas de posible construccion.

. Segun los estudios realizados, ¢Qué garantiza que en un futuro la estructura no se
deteriore, hunda o presente deslizamientos teniendo en cuenta que se va a construir
en un terreno con socavones?

No existe garantia para la integridad de la estructura, la estabilidad del terreno
depende de dos factores de la carga transmitida por la estructura y de los
movimientos de masa internos del suelo; los sismos son entre otras una de las
principales causas de los movimientos del suelo con lo cual al estar ubicado en una
zona de amenaza sismica alta la integridad de cualquier estructura puede resultar
comprometida.

. ¢desde qué fecha se tiene conocimiento de la presencia de socavones en el lote las
Brisas que fue adquirido para la construccion del centro vida para el adulto mayor?

Desde el 21 de julio del 2016 fecha en la cual se firma el acta final de la consultoria
cuyo objeto es: exploracion fisica, sondeo eléctrico vertical para determinar el estado
del suelo y recomendacion de construcciones adaptables al tipo de terreno
encontrado en el area del lote las Brisas del municipio de Pasto, ese es el estudio geo
eléctrico y se puede concluir que desde esa fecha el municipio tiene conocimiento de
la presencia de socavones en el terreno en estudio pero ademas podemos agregar
que la presencia de socavones era de conocimiento general tanto de los habitantes
del sector como de la comunidad en general.

. ¢Como fue el proceso de compra del lote que referencia el acuerdo 013 de 2019?

La compra del lote se realizé en la modalidad de contratacion directa proceso numero
20192849 y el concejo municipal mediante acuerdo 013 de 19 mayo del 2019
autorizo al ejecutivo municipal celebrar contrato de compraventa de un bien inmueble
destinado a la construccion de un centro vida, con base a un avalué comercial de
marzo 2019 presentado por Fredy Hernan Baez se realiza la compra del lote mediante
escritura numero 1840 con fecha 29 de julio del 2019, la cual se firma por parte del
municipio por el doctor Pedro Vicente Obando y por el sefior Andrés Jonathan Delgado
como apoderado de la vendedora Daniela Silvana Bastante Diaz.

. ¢Qué razones se expusieron en el avalué comercial, para determinar el valor del
metro cuadrado, el cual seria de $391.000?
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Para determinar este valor hemos analizado que para determinar el valor comercial
del bien inmueble se usaron los siguientes métodos: método de comparacion con
mercado residual, consiste en realizar un promedio de los valores que se toman como
referencia. Se tomaron varios predios la manzana 7, 8 etc. y se hizo un promedio del
valor se realizaron diferentes calculos del cual se obtuvo un valor de $890.325 a este
valor le aplicaron el método residual que consiste en aplicar una formula que se
muestra en la imagen y conlleva a determinar el valor definitivo del avalué comercial
proceso realizado por el avaluado Fredy Hernan Baez cuenta de un total de $391.000
metros cuadrados.

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta toman como referencia las manzanas
habitadas, las casas del sector y tomaron como referencia las casa para comprar un
lote abandonado un lote que no esta habitado eso es lo que me esta refiriendo cuando
dice por medio de referencia de donde de las manzanas 7 y 8 de casa ya habitadas
éa eso se refiere doctora?

La DRA. ALEXANDRA JARAMILLO manifiesta, si, cabe anotar que los lotes que se
tomaron como referencia no tienen afectacion de socavones teniendo en cuenta que
el avalud presentado por el sefior Baez no menciona en los estudios urbanizados
afectaciones por socavones, si ustedes gustan el secretario del concejo le va a enviar
la chat el estudio del avalud. Reintegro que en ninguna parte del estudio del Sr. Baez
habla sobre socavones, vuelvo y repito se tomaron como referencia predios que no
tienen afectacion de socavones.

. ¢Qué parametros tuvo en cuenta el avaluador para determinar el precio del lote en
mencidn, teniendo conocimiento que este terreno tenia socavones?

Para determinar el valor comercial del lote segun el estudio se tuvo en cuenta lo
siguiente: investigacion de marcado para lotes urbanizables ubicados en el mismo
sector, el tamafo, forma y dimensidn del predio accesibilidad al predio, disponibilidad
de servicios publicos, orden publico del sector, estudio del sector donde se localiza el
predio. Pero nosotros hacemos la siguiente nota: el avaluador no tiene en cuenta que
el predio presenta socavones tal como consta en el informe que les acabo de enviar
al chat por lo tanto el predio disminuiria ostensiblemente. Cuando en el estudio se
refiere o en el informe a tipos de edificaciones sefala el sefor avaluador que el tipo
de edificaciones que predominan en el sector son viviendas de 2 y 3 plantas de
construccion particular de extracto 1 a 3 de uso residencial cuyo estado en
conservacion es bueno a regular y con acabados acordes a la época de construccion.
Entonces es claro que el avaluador tomo como referencia el sector urbanizado y no
el lote del terreno que tiene socavones para calcular el valor del metro cuadrado.
Para mayor claridad de antemano solicita que esta corporacion considere citar a la
Sra. Vetulia Benavides en el celular 3154342501 quien es una viviendista y refirio
que le fue negada la licencia de construccion en el lote las brisas.

. ¢Qué funcionarios de la administracion municipal intervinieron en el proceso
contractual de la referencia?

En el momento de la compra del lote en julio del 2019 el secretario y la subsecretaria

de bienestar social eran en ese entonces el Dr. Harley Dario Bastidas y la Dra. Lina
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Magaly Arteaga Romero respectivamente y quien firma la escritura publica de compra
venta es el Dr. Pedro Vicente Obando.

9. ¢se conoce respecto a un proyecto de vivienda que se iba a desarrollar en el mismo
lote de las Brisas al cual se le negd la licencia de construccion por parte de las
autoridades competentes?

Tenemos conocimiento por parte de la Sra. Vetulia Benavides que en el sector se
adelantd un proyecto de vivienda denominado Asociacion de vivienda Villas del Lago
en 1994 posteriormente paso a nombre de Asociacion renacer, la referida sefiora
comenta que se le negaron las licencias de construccion correspondientes; tal como
le dije anteriormente solicito que se cite a la sefiora en mencidn.

10. éPor qué se tomo la decision de adquirir ese lote con socavones y no tener en cuenta
otros lotes ubicados en la ciudad que no presentan socavones o peligros de
hundimiento del terreno?

Para la fecha de la compra del lote de las Brisas la secretaria de bienestar social
contaba con dos lotes uno en el barrio Caicedo y otro en la Josefina por ser decisiones
tomadas en anteriores administraciones ignoro las razones para no considerar esas
opciones y construir el centro vida pero nosotros en la actual administracion estamos
realizando ya los estudios necesarios y definitivos para la construccion de un nuevo
centro vida en Josefina.

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta que en la pregunta se refiere éCual fue
las consideraciones o las motivaciones mentirosas por supuesto que establecio el
secretario y los funcionarios del momento para comprar ese lote y no construir en
los otros lotes en mencidn?

La DRA. ALEXANDRA JARAMILLO manifiesta, como le digo anteriormente esas son
decisiones que tomaron la anterior administracion yo ignoraria las razones porque
consideraron no tener en cuenta esos terrenos, aunque si puedo comentar que
Caicedo queda cerca de Jardines de las Mercedes y Josefina creo que habia una
informacion que era un espacio muy pequefio, pero nosotros hicimos los estudios
respectivos y vamos a construir la Josefina en 3 pisos y ya estamos haciendo los
procesos respectivo, como lo dije anteriormente haciendo uso racional de los recursos
publicos.

11. ées verdad que al momento de comprar el lote objeto del acuerdo en mencidn, habia
ya unos lotes de propiedad de la administracion los cuales tenian destinados para la
construccion del centro vida del adulto mayor y no se priorizaron y se prefirié comprar
un lote adicional?

Si, para la fecha de la compra del lote de las Brisas en julio del 2019 la secretaria de
bienestar social ya contaba con dos lotes que se adquirieron en la vigencia 2011.
Primero localizado en la calle 3 sur No 22 A - 40 del barrio Caicedo, segundo ubicado
en la Josefina carrera 4ta No 27-48. Quiero comentarles lo siguiente el municipio
también contaba con un predio que a pesar que no se compro con recursos de

estampilla de adulto mayor queda ubicado a escasos 300m del lote las Brisas y en
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este momento la administracion presente decidimos trasladar un CDI que
anteriormente quedaba en popular donde aprovecho para comentar, no contaba con
la infraestructura necesaria estuvo hay muchos ahos prestando un servicio pero
nosotros en la administracion actual decidimos cambiar ese CDI de popular a Brisas
qgue queda muy cerca, cambiando de 300metros cuadrados a 1700 metros cuadrados,
donde los nifios tienen un espacio para su desarrollo psicosocial, emocional y
pedagdgico pero la idea central de lo que les estoy comentando es que pudieron
haber utilizado ese predio que tiene 1700 metros cuadrados que pertenece a la
alcaldia y pudieron haber desarrollado el proyecto de centro vida de adulto mayor.
Como les digo actualmente funciona el CDI nidos nutrir las Brisas y tiene una
dimension de 1.700 metros cuadrados y perfectamente pudo haber sido utilizado
para la construccion.

12. éCuantos lotes se ha adquirido con los recursos de adulto mayor?

En la vigencia 2011 se adquiere un lote en la comuna 6 bajo escritura publica 3.044
del 17 de agosto del 2011 con destinacion para construccion y funcionamiento de un
centro vida de adulto mayor y un jardin social para primera infancia, predio urbano
acondicionado con obras de construccion en una extension de 3.933 metros
cuadrados localizados en la calle 3 sur No 22 A — 40 valor del predio $359.360.000
ese avalud en octubre de 2017 ya llega a $1.125.204.000 ese predio se comprd con
recursos propios con sobre tasa a la gasolina, con SGP de primera infancia y con
estampilla mayor por el valor total de $359.360.000 el 14 de diciembre de ese mismo
ano se adquirio predio bajo escritura publica numero 2655 con destinacion para
construccion y funcionamiento de un centro vida de adulto mayor, compra de dos
inmuebles englobados con area superficial de 327 metros cuadrados ubicado en la
Josefina carrera 4ta No 27-48 por valor de $71.726.560 y que para octubre 2017 el
avalu6 estaba en $139.096.500.

13. ¢Qué recursos existe para la construccién centro vida?

Los recursos, tenemos el proyecto de construccion de centros vidas para el adulto
mayor vigencia 2022en el municipio de Pasto tiene un valor de $4.199.857.100 lo
cual se destina los recursos de la siguiente manera: esto es lo que se va hacer en
este ano.

e Ampliacion y adecuacion del centro vida Avenida Mijitayo, teniendo en cuenta la
demanda que tenemos del servicio para el centro vida, vemos la necesidad de ampliar
el centro vida de la avenida Mijitayo y esto nos va a costar $ 1.526.450.000.

e Interventoria para la ampliacion y adecuacion del centro vida Mijitayo $150.000.000.

e Construccion del nuevo centro vida la Josefina por un valor de $2.373.407.100

e Interventoria para la construccion del centro vida Josefina $150.000.000

14. équé acciones legales se han interpuesto por las presuntas irregularidades
encontradas en el proceso de compra del lote las brisas?
La secretaria de bienestar social ha realizado las siguientes diligencias:
Primero el 30 de noviembre de 2021 después de que ya teniamos los resultados de
los estudios ponemos en conocimiento de la situacion a control interno, y el 17 de
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marzo se interpone la denuncia penal ante la fiscalia por presuntas irregularidades
de la compra del lote.

15. éen qué etapa de construccidn se encuentra el centro vida después de mas de dos
anos de haber adquirido el lote?

Hasta la fecha no se ha llevado a ningun tipo de construccion sobre el terreno en
cuestion, aclaro que el lote las brisas se decidio con criterios técnicos, suspender todo
tipo de obra por el riesgo que implica la vida, integridad de las personas en especial
de nuestros adultos mayores del municipio de Pasto

16. {Qué se ha determinado con respecto a la presencia de socavones, y por ende a la
restriccion a edificar cualquier tipo de proyecto de infraestructura?

Con los resultados de los dos informes antes mencionados la actual secretaria d
bienestar social, siguiendo un criterio puramente técnico toma la decision de cancelar
cualquier tipo de proyecto de infraestructura en el lugar y se toma la decision de
ampliar el centro vida de Mijitayo y crea, construir el nuevo centro vida de Josefina,
dando uso adecuado a los recursos publicos.

GRUPO ARTINCO S.A.S.
NIT: 900492.777-9

MEDELLIN, JUNIO DE 2021
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INTRODUCCION

Se presenta en este informe el estudio de suelos realizado para el lote donde se pretende
emplazar el proyecto del centro de vida Las Brisas, edificacion perteneciente a la secretaria
de bienestar social de la alcaldia de Pasto — Narifio. El estudio fue orientado inicialmente
para establecer el analisis geotécnico del subsuelo, seguramente utilizado como suelo de
fundacion para el sistema de cimentaciones de la estructura del centro de vida Las Brisas.

Con el propésito de determinar y caracterizar en detalle las condiciones del subsuelo, se
ejecuto para el presente estudio, un programa de exploracién compuesto por once (11)
sondeos directos, entre los cuales nueve (9) correspondieron a penetraciones mecanicas
(mediante la metodologia SPT) con profundidad variable, entre 2,45 my 6.9 m; y
adicionalmente, dos (2) tipo apiques a 2 m de profundidad. Estos con la finalidad de
diagnosticar la estratigrafia del suelo para una eventual estructura de pavimento en el
proyecto de urbanismo del centro de vida Las Brisas; finalmente, se proyecté un programa
de laboratorio con el propésito de evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
materiales encontrados en la campafa de muestreo y quienes se asociaran al suelo de
fundacion de la estructura proyectada.

El presente documento contiene el resumen de las actividades de campo, los resultados de
los ensayos de laboratorio y los andlisis geotécnicos adelantados, desarrollando la
investigacion en cuatro temas basicos: el primero relacionado con el marco geolégico de la
zona de estudio; el segundo agrupa los aspectos geotécnicos principales como
exploraciones, ensayos de laboratorio, parametros de resistencia y nivel de aguas freaticas;
el tercero corresponde a los analisis geotécnicos; y por ultimo las conclusiones y
recomendaciones del estudio para el proyecto.

Adicional a esto, se presenta un concepto geotécnico emitido con relacién a la factibilidad
geoldgico-geotécnica del proyecto Centro de Vida Las Brisas, de la Secretaria de Bienestar
Social de la alcaldia de Pasto — Narifio, en relacion a los socavones encontrados luego de
la perforacion realizada con taladro rotatorio.

Para tal fin, se tomaron los estudios previos elaborados por el Grupo Artinco S.A.S. y otras
firmas, analizando no solo la profundidad de influencia de la cimentacion, sino también las
condiciones geolodgicas del subsuelo teniendo en cuenta la presencia de dichos socavones.
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2. GENERALIDADES DEL ESTUDIO DE SUELQOS

2.1. LOCALIZACION

El sitio de estudio se localiza en el municipio de San Juan de Pasto, ubicado en el "
departamento de Narifio, en la regién andina del Pais. Especificamente el lote de estudio b
se encuentra en una zona urbana ubicada en el barrio Las Brisas, aledafio al mobiliario
deportivo, en una amplia zona verde de la zona (ver llustracion 1).

3 “'i ‘g\')‘(‘z
N )
T

%

v

&«

llustracién 1. Localizacion del sitio de estudio. Imagen satelital tomada de Google Earth™ 2019 y plano
7G Suelo de Proteccion Urbana, POT 2015.
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2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El departamento administrativo de Pasto y en cabeza de la secretaria de bienestar social,
para el cumplimiento de los objetivos proyectados en el plan de accion del 2021, busca
atender puntualmente los centros de vida para el adulto mayor, con visién puntual al centro -
de vida Mijitayo y la proyeccién de un nuevo espacio denominado centro de vida Las Brisas. '

En este sentido, para el centro de vida Las Brisas, la secretaria de bienestar social adelantd
el proceso de contratacion, para la atencion a los estudios de suelos a la estructura que se
pretende proyectar y construir en la zona, y la cual seria un nuevo centro de atencion para
los adultos mayores. Esto, con el fin de establecer las caracteristicas tanto estructurales
como geotécnicas de la edificacién, y determinar la respuesta de la misma ante las nuevas
solicitaciones de carga al terreno, impuestas por la edificacion a emplazar.

Actualmente el lote en el cual se pretende construir el centro de vida Las Brisas, presenta
una particularidad de sitio relacionada con la presunta presencia de socavones antiguos
derivados por una actividad minera subterrdnea que se llevo a cabo en tiempos anteriores.

Precisamente, una de las actividades relacionadas busca verificar y establecer si en las
inmediaciones en profundidad, se encuentran vacios en el suelo que denoten la presencia
de estos presuntos socavones. Esto teniendo en cuenta que, ya se han realizado otros dos
estudios por diferentes consultorias que establecen que a una profundidad de
aproximadamente 13 metros se encuentran dichos socavones.

llustracion 2. Area donde los estudios anteriores arrojan posibilidades de encontrar socavones en el
lote.
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23. OBJETIVO

Evaluar geotécnicamente las caracteristicas del subsuelo, que se pretende utilizar como
suelo de fundacién para la estructura del nuevo centro de vida Las Brisas y asi mismo,
evaluar la respuesta geotécnica de un sistema de fundacion proyectado para la estructura.

24. METODOLOGIA

El desarrollo del presente trabajo geotécnico contemplé las siguientes etapas
metodolégicas:

Recoleccion de informacion secundaria: Consulta y analisis de informacion geoldgica,
geomorfoldgica, entre otros, de la zona del proyecto, a nivel local como regional.

Trabajo de campo: Levantamiento de informacion in situ y evaluacién del terreno, mediante
la observacion de las caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas del sitio de interés y la
realizacién de una serie de exploraciones, donde se incluye, ademas, la toma de muestras
para los analisis geotécnicos pertinentes, la determinacién de los perfiles geolégicos y la
identificacion del nivel freatico.

Trabajo de laboratorio: Las muestras de suelo obtenidas en el campo fueron sometidas a
ensayos de laboratorio para determinar las propiedades indices que definan el modelo y los
parametros resistentes para el andlisis geotécnico.

Trabajo de oficina: La informacién secundaria y primaria recolectada, lo mismo que los
resultados de las pruebas de laboratorio fueron analizados con la finalidad de construir un
modelo geotécnico del terreno.

Elaboracion y edicion de informe final: Se elaboré el presente informe con los resultados
de los estudios, las conclusiones y recomendaciones para los disefios, teniendo presente,
los lineamientos de la Norma Colombiana Sismo Resistente NSR-10.
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3. CARACTERIZACION GEOLOGICA

3.1. GEOLOGIA REGIONAL

De acuerdo a los estudios que reposan sobre (INGEOMINAS, 1997), la geologia alrededor
del volcan Galeras ha sido conformado a través de los afios por los humerosos flujos de
lodos identificados en sus laderas, masivos y alterados poco sorteados Yy ricos en liticos,
algunos de los cuales alcanzan de uno a dos metros de espesor. Igualmente, su
composicion es variable y muchos de los clastos son lavas alteradas hidrotermalmente, el
promedio de espesor es mas o menos de 200 metros por el rio Azufral.

10

En la plancha 429 INGEOMINAS 2012, se describe geoldgicamente la zona de estudio
como un area influenciada por la presencia depdsitos volcanicos, de diferente tipo
(intercalaciones de lavas piroclasticas y depdsitos fluvio glaciares), adicionalmente la zona
se encuentra medianamente influenciada por depdésitos coluvio - aluviales del Rio Negro
(ver llustracién 3).

Zona de estudio

Ohonuco
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LAVAS Y CENIZAS
Generalmente se trata de lavas cublertas y/o intercaladas con cenizas
del tipo "ash fall” y muy pocas veces del tipo "ash flow”

DEPOSITOS VOLCANICOS SIN DIFERENCIAR
Intercalaciones de lavas, pirociasticas, depdsitos fluvio - glaciares y faha_
res en diferentes proporaones

ROCAS IGNEAS HIPOABISALES
Pequenos stocks de porfiritas daciticas y andesiticas

FORMACION ESMITA

Intercalaciones de limolitas violdceas, areniscas, areniscas corglomeraticas
y conglomerados polimicticos.

| EEE

ROCAS ULTRAMAFICAS DEL CHACAGUAICO
Pequefos alloramientos de dunitas serpentinizadas

—
-

Ku

FORMACION QUEBRADAGRANDE
Kav Metasedimentos con intercalaciones de metabasallos y metapirociastl_
tas. Metamorfismo de |as facies ceolitas y prehnita-pumpellita

0

llustracion 3. Geologia zona de estudio (influencia Galeras), modificado de INGEOMINAS 2012.

Segun los planteamientos de Banks, Calvache, y Williams, 1997, la actividad del volcan ha
sido del tipo lavico — piroclastico, de caracter explosivo efusivo con accion de lahares o
flujos de lodo, predominando en tiempos modernos, con accion fumardlica y fuentes
termales.

En el lado oriental del volcan Galeras se asienta la ciudad de San Juan de Pasto, que visto
desde el oeste de la ciudad, tiene la forma de tronco cono alargado de Norte a sur, su altura
sobre el nivel del mar es 4270 metros aproximadamente (IGAC, 1996). Todo el cono esta
cubierto por bombas, tobas, lapillis y cenizas volcanicas, al fondo de los escarpes suelen
aparecer las andesitas en masa y en los salientes de las rocas, es frecuente ver en la
superficie cavidades grandes producidas por la caida de enormes bloques o bombas
durante las erupciones.

Las vertientes que se dirigen hacia Pasto han sufrido con menor intensidad, los efectos
eruptivos del volcan, donde se observan derrames de lava, andesitas mas antiguas,
recubiertas por mantos de cenizas, lapillis, tobas y bombas volcanicas de actividad mas
reciente.

Segun (Martinez Sierra, 2002), los rios que nacen en los costados del volcan han arrastrado
grandes cantidades de arena y cantos que se acumulan en series de terrazas, las cuales
no tienen significacién paleoclimética, sino que se relacionan con la misma actividad
volcanica.

(Navas, 1990) El volcan Galeras hace parte del ramal centro-oriental de la cordillera de los
Andes, y esta situado en el nudo de los Pastos, entre los municipios de Pasto, la Florida,
Narifio, Sandon4, Consacd, Yacuanquer y Tangua, en el departamento de Narifio,
Republica de Colombia. Esta localizado a 1°13’ de latitud norte y 77°22’ de longitud oeste
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de Grenwich, y en linea horizontal dista 9km de la ciudad de San Juan de Pasto y por via
carreteable 22Km.

Algunos suelos superficiales identificados dan lugar a formaciones con material piroclastico
del volcan Galeras. Esto permite clasificar los suelos en dos grupos: suelos desarrollados
principalmente sobre cenizas volcanicas, y suelos de materiales complejos,
primordialmente de material coluvial andesitico, tobas y cenizas volcanicas trabajadas
previamente por el agua.

12

Lavas (TQvl): Esta localizadas en la parce sur-central de la plancha y se trata de flujos
masivos de forma tabular que generalmente se encuentran intercalados con otros
materiales volcanicos (Murcia et al, 1991). Son rocas porfiriticas con fenocristales que
presentan texturas de flujo. Estas rocas estan catalogadas como andesitas de dos
piroxenos y plagioclasa, con cuarzo, olivino y biotita, presenta vidrio en la matriz. Se
presentan fracturadas y moderada a altamente descompuestas de acuerdo la clasificacion
de Little (1969) generan suelos de textura franca arenosa a franca arcillosa principalmente
los cuales son bien drenados y presentan profundidades superficiales a moderadas

Avalanchas ardientes y escombros (TQva): Son rocas compuestas por Tobas de lapilli y
aglomerados producidos a partir de emisiones volcanicas generalmente violentas, se
encuentran con un moderado grado de alteracién y fracturamiento, los depdsitos son
caoticos dado el caracter violento y turbulento del flujo, estan compuestas dominantemente
por material generado a partir de magma reciente. Presenta suelos de textura franca a
franca-arenosa principalmente, los cuales son bien drenados y presentan profundidades
superficiales a moderadas.

Ignimbritas eutaxiticas (TQvi): Son coladas de forma tabular con fracturamiento columnar
y bastante alteradas, las cuales estan caracterizadas por ser soldadas, por presentar
texturas de flujo y en algunas partes bandeamiento. Se componen por cuarzo, biotita,
hornblenda y litoclastos en una matriz vitrica.

Flujos de Ceniza y Pumita (TQvf ): Son coladas sin soldar o con soldamiento incipiente,
las cuales estan compuestas principalmente por fragmentos de pumita, presenta alto grado
de alteracion y de fracturamiento, no presentan texturas eutaxiticas. Presenta suelos de
textura franca arenosa a franca arcillosa principalmente los cuales son bien drenados y
presentan profundidades superficiales a moderadas.

Conjunto sedimentario de Tapialquer (TQst): Esta localizado en la zona sur-central de la
plancha, la litologia esta conformada principalmente por grandes lentes de conglomerados
polimicticos intercalados por areniscas verdosas Yy rojizas, y limolitas, son comunes los
deslizamientos y movimientos de remocién en masa en estos depdsitos, ademas presenta
un alto grado de alteracién y fracturamiento (Murcia et al,. 1991), catalogadas como
moderada a altamente descompuestas de acuerdo la clasificacién de
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Little (1969). Esta formacién genera suelos de textura franca a franca-arcillo arenosa, los
cuales son bien drenados y profundos a poco profundos.

Lavas y Cenizas (TQvlc) y Depdsitos Volcéanicos sin Diferenciar (TQvsd): Esta unidad
se encuentra bastante distribuida en la plancha 429, se trata de unidades compuesta
principalmente por intercalaciones de lavas o flujos con caidas de ceniza. Los depdsitos
volcanicos sin diferenciar son intercalaciones de lavas, piroclasticas, depositos fluvio-
glaciares y lahares en diferentes proporciones, los cuales presentan alto grado de
fracturamiento. Presenta suelos de textura franca-arenosa a franca-arcillosa principalmente
los cuales son bien drenados y presentan profundidades superficiales a moderadas

13
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4. CARACTERIZACION GEOTECNICA

En este capitulo se presenta el resumen y el analisis de los programas de exploracion de
campo y de ensayos de laboratorio, informacion a partir de la cual se realizd la
caracterizacion geotécnica de los materiales.

41. PROGRAMA DE EXPLORACION

En relacibn a la exploracién requerida para cualquier proyecto de infraestructura y
direccionada por la normativa vigente NSR-10, se realizd una caracterizacion puntual de la
unidad de construccion concerniente al proyecto de evaluaciébn de las condiciones
geotécnicas actuales de una edificacion de un nivel de altura, con tres bloques de
construccion (De acuerdo a la ficha técnica entregada por la supervision del contrato), para
esto, se tuvieron en cuenta las consideraciones enmarcadas en el Titulo H.3 de la misma
norma:

e Una edificacion aislada en altura.

e Zonas separadas por juntas.

e Cada fraccion de proyecto en alturas o con cargas o niveles de excavaciondiferentes.

e Construcciones adosadas de categoria baja, hasta una longitud maxima de 80 m.

e Grupo de construcciones adosadas de otras categorias, cuya longitud méaxima noexceda los
40 m.

De la anterior caracterizacion, y considerando las caracteristicas fisicas del proyecto centro
de vida Las Brisas, el proyecto presenta 3 unidades de construccién (ver llustracion 4).

llustracion 4. Distribucién arquitectonica del proyecto centro de vida Las Brisas.
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Asi mismo, para la definicion del numero minimo de sondeos ubicados en el area del
proyecto, se clasificé inicialmente la unidad de construccion previamente establecida, de
acuerdo a las categorias dadas en el capitulo H de la norma, justamente en la tabla H.3.1
— 1, en donde se categoriza cada unidad de construccién de acuerdo al nimero de niveles

de altura de cada edificacion. Para el caso del proyecto centro de vida Las Brisas, por ¥

tratarse de bloques de un solo piso de altura la categoria correspondiente es Baja (ver Tabla
1).

Tabla 1. (Tabla H.3.1-1) Clasificacion de las unidades de construccion por categorias

Categoria de la . . " . .
4 Segln los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
unidad de i
35 construccion en columnas (kN)
construccion
Baja _ Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

En relacion al nimero y la profundidad minima de los sondeos, se siguid igualmente lo
establecido por la norma en el mismo capitulo H, tabla H.3.2 — 1, de donde se logré
determinar que por unidad de construccién se realizardn 3 perforaciones a 6 m de
profundidad (Ver Tabla 2).

Tabla 2 (Tabla H3.2-1) Nimero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion

Categoria Eaja

Categoria Media

Categoria Alta

Categoria Especial

Profundidad Minima de
sondeos: 6 m.

Numero minimo de
sondeos: 3

Profundidad Minima de
sondeos: 15 m.
Numero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 25 m.
Numero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 30 m.
Numero minimo de
sondeos: 5

Finalmente, considerando que se presentan 3 unidades de construccién y por efectos de
repeticion establecidos en la misma norma, para el alcance del proyecto se ejecutarian
entonces 7 sondeos a 6 m de profundidad cada uno, distribuidos de la siguiente manera.
(ver llustracion 5).

llustracion 5. Exploraciones directas en el area del proyecto.

Grupo Artinco S.A.S.
PBX: (054) 4238208
Cra 432 No 1 Sur — 31 Oficina 205
Edificio BBVA el Poblado P.H
Medellin - Colombia
Pag. 45 de 124




4.2, EXPLORACION DIRECTA

Con el propésito de identificar y caracterizar las diferentes secuencias de materiales que
conforman el subsuelo, se ejecuté un programa de exploracion mediante la ejecucién de

finalmente once (11) sondeos, nueve (9) correspondientes a las penetraciones SPT y dos .
16 |

(2) relacionados a los apiques, cuya localizacion en planta se puede ver en la llustracion 6.

llustracion 6. Localizacién en planta de los sondeos ejecutados.

La exploracién y el muestreo se realiz6 mediante la implementacion la metodologia del
ensayo estandar SPT (Standar Penetration Test), ensayo que presenta la bondad de
mostrar en campo el tipo de material encontrado a medida que avanza la exploracién en los
diferentes horizontes del suelo explorado; adicionalmente, este tipo de muestreo fue
seleccionado por presentar de forma agil un acercamiento a los parametros aproximados
de resistencia efectiva del suelo (6 y ¢), mediante la implementacién de diferentes
correlaciones suministradas por la bibliografia. EI mismo ensayo permite la toma de
muestras inalteradas para realizar analisis puntuales en laboratorio y posteriormente
comparar los resultados encontrados con las correlaciones utilizadas.
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llustracion 7. Tripode utilizado parala exploracidon y ubicaciones generales del ensay SPT

Si bien el ensayo no tiene como objetivo recuperar muestras, el mismo consiste
procedimentalmente de forma general, en hincar un muestreador de cuchara partida al
suelo, por medio de la caida de una pesa de aproximadamente 140 lbs a una altura de 75
cm; el hincado del muestreador se realizara en un espesor de 45 cm, contabilizandose los
golpes de avance de los ultimos 30 cm, denominandose asi el nimero N de golpes que
posteriormente se corregird de acuerdo a la energia implementada por la pesa, por el
confinamiento de la muestra, longitud de la varilla, revestimiento de la cuchara partida, y
diametro de la perforacion.

El equipo que caracteriza el ensayo da lugar a un tripode de aproximadamente 6 m de
altura, motor de ayuda para cargar el peso del matrtillo (pesa), muestreador de cuchara
partida, varillas guias de 1 m de longitud, varillas de avance de 3 m de longitud, pesa o
martillo de 140 Ibs, y tubos shelby para muestras inalteradas.

La seleccion de la mejor zona de muestreo fue direccionada a evitar en lo posible areas con
intervencion antrépica y material rocoso que resultaran en rechazo para la prueba por el
incremento de golpes en los avances (>50 golpes de avance), sin embargo, por la misma
geologia local de la zona, los rechazos fueron encontrados de forma general a partir de los
5 m de profundidad

Acto seguido se procedid a la instalacién del equipo, con el debido cerramiento y
sefalizacién de la zona de trabajo para dar inicio a la ejecucion del sondeo; todos los
sondeos fueron proyectados para una profundidad maxima de 6 m, con la premisa de
priorizar cambios de decision en cuanto a procedimientos en campo; por ejemplo, en caso
de presentarse una eventualidad de rechazo del sondeo en menos de los primeros 3 m de
avance, se procede a cambiar de punto de muestreo, en caso contrario, de presentarse
rechazo pasados los 4 m de avance, se suspende el sondeo y la profundidad de la misma
se toma como efectiva para el punto; asi mismo, fueron trabajadas y calibradas las
eventualidades respecto al muestreo de la siguiente manera: de presentarse una

Grupo Artinco S.A.S.
PBX: (054) 4238208
Cra 432 No 1 Sur — 31 Oficina 205
Edificio BBVA el Poblado P.H
Medellin - Colombia
Pag. 47 de 124




arkinco

recuperacion inferior a los 5 cm en la cuchara partida para un avance mayor a 3 m, se
procede a cambiar el muestreador por el golpeador de cono y se registraran solo golpes por
avance sin recuperacion de muestra.

Las muestras tomadas del sondeo consistieron en el material recuperado en el muestreador v

de cuchara partida por cada avance de 45 cm. Este tipo de muestras (alteradas) fueron
embaladas en bolsas con su respectivo nimero de identificacion y profundidad;
adicionalmente, las muestras recuperadas por los Shelbys (tubo de pared delgada para
recuperacion de muestras inalteradas), fueron empacadas de la misma manera con sellos
de parafina en sus extremos para preservar sus condiciones y caracteristicas naturales (Ver
llustracion 8).

llustracion 8. Muestras alteradas e inalterdas resultantes del sondeo SPT.

En la Tabla 3 se presentan las profundidades de exploracion y registro del nivel freatico.

Tabla 3. Coordenadas y profundidad de la exploracién sistema Magna Sirgas Oeste.

Perforacion Coordenadas Profundidad (m) | Nivel Freatico (m)
Norte Este
SPT1 624652,362 980783,990 4,45 NR
SPT1A 624652,055 980762,959 2,45 NR
SPT2 624654,513 980729,557 6,90 NR
SPT3 624680,324 980779,041 6,45 NR
SPT4 624681,860 980755,227 6,00 NR
SPT5 624681,860 980731,413 6,00 NR
SPT6 624708,286 980772,237 6,45 NR
SPT7 624711,051 980732,650 3,15 NR
SPT7A 624710,437 980756,773 3,00 NR
AP1 624727,030 980797,598 2,00 NR
AP2 624704,906 980796,051 2,00 NR
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43. GEOLOGIA LOCAL Y PERFIL ESTRATIGRAFICO EN LA ZONA DE ESTUDIO

La geologia local de la zona se caracteriza por evidenciar la formacion de suelos
superficiales provenientes de depésitos volcanicos sin diferenciar como bien se describe en

el capitulo de la geologia regional; y provenientes de cenizas volcanicas de diferentes -
procesos de depositacion por eventos volcanicos, las cuales pueden evidenciarse en el (.
perfil estratigrafico natural encontrado en el talud de corte ubicado a un costado de la

cancha (ver llustracion 9.).

llustracion 9. Perfil estratigrafico del suelo explorado en la zona de estudio.

La matriz de suelo identificable en la profundidad total explorada, corresponde en gran
medida a un material fino, limoso con plasticidad baja (ML) (ver llustracién 10).
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llustracion 10. Evidencia del material encontrado en las perforaciones ejecutadas en Las Brisas.

En la siguiente Tabla 4, e consigue identificar el perfil estratigrafico encontrado en cada
perforacion y las evidencias fotograficas de los diferentes tipos de suelos encontrados en
la campafa de exploracion y muestreo, se aclara igualmente que las iniciales PNE
relacionan la profundidad no explorada en cada sondeo.

Tabla 4. Perfil estratigrafico de las perforaciones en el sector de Las Brisas.

0 P1 P1A P2 P3 P4 P5 P6 P7 P7A APl AP2
1 - TQvsd |TQvsd | TQvsd | TQvsd | TQvsd | TQvsd | TQvsd TQvsd TQvsd
(ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) TQusd | TQusd
(ML) (ML)
2 — TQvsd
___ |1 TQvsd (ML) TQvsd | TQvsd | TQvsd | TQvsd | TQvsd TQvsd TQvsd
3 (ML) ML) | (ML) | (ML) | (ML) | (ML) (ML) (ML)
4 — TQuvsd
— (ML)
5 TQvsd T((E/\Illft)j TQvsd | TQvsd | TQvsd
PNE (ML) (ML) | (ML) | (ML) PNE PNE
] PNE PNE
6 —
—1 PNE Tovsd Tovsd
VS| VS
TQvsd
[ ML) (ML) PNE | PNE
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4.4. RESULTADOS DE LOS ENSAYQOS SPT

Existen dos tipos de resultados del ensayo SPT, y de los cuales se hizo uso para realizar la
proyeccion del nimero de golpes estimado en cada sondeo, con miras a obtener la mejor
informacion relacionada al mismo; el primer resultado NSPT parte del objetivo principal del
método de exploraciéon; quien simplemente resulta ser un ndmero que representa la
cantidad de golpes necesarios para avanzar en el suelo, mediante golpes, una profundidad
no maxima a 30 cm, considerando que el avance original del ensayo proyecta 45 cm; sin
embargo, los primeros 15 cm corresponden al material medianamente alterado por
desprendimientos de las paredes del sondeo, por lo cual, los golpes necesarios para
atravesarlos no se considera en la suma total de los mismos. El otro resultado posible
consiste en el comunmente llamado “rechazo”, quien se deriva de algunas circunstancias
en la ejecucion del ensayo; incurrir en mas de 50 golpes para avanzar 50 cm o 10 golpes
sin ningun avance.

Adicionalmente a las anotaciones anteriores y puntualmente considerando el resultado que
representa al comportamiento mecanico del suelo ante la penetracion (NSPT), el valor de
N (numero de golpes necesarios para que la cuchara partida avance en los tltimos 30 cm
en un avance de 45 cm) estimado en campo, se corrige originalmente por diferentes factores
gque permiten estandarizar el ensayo y con esto, aprobar la aplicabilidad del ensayo en
cualquier lugar. Las variables de estandarizacién y propiamente correccion, parten de la
energia aplicada por el martillo y el operador del ensayo, la longitud de la varilla utilizada,
el revestimiento interno del tomamuestras y finalmente, el confinamiento del sondeo,
obteniendo como resultado un valor denominado N45 estandarizado para Colombia.

Igualmente, con la informacion recopilada en campo se consiguid establecer un valor del
peso especifico para el material encontrado (granulometria gruesa, asociada a depdsitos
volcénicos), al igual que las diferentes tensiones (Totales y efectivas) que experimenta el
material a diferentes profundidades; quienes, para nuestro caso, presentarian la misma
magnitud por no encontrarse en la profundidad explorada la posicion del nivel freatico.

En la Tabla 5, se presentan tabulados algunos de los parametros calculados por perforacion
(SPT3), es de aclarar que esta informacion es calculada para cada sondeo realizado y que
la misma es graficada y entregada en el Anexo 2.

Tabla 5. Célculo de parametros para la clasificacion geomecanica de cada estrato, en el SPT3.

NCO

De a | PROF | Nspr Y Ov M o' Neo | @ | EcranuLARr | EFiNos L,
Descripcion

[m] [kN/m3] | [kPa] | [kPa] | [kPa] [] [kPa] [kPa]

1,00|1,45| 1,23 44 18 22,05 0,0 | 22,05 | 47 |43 54965 33574 TQvsd

2,00|245| 2,23 17 18 40,05 0,0 | 40,05 | 15 |32 24211 10040 TQvsd

3,00 | 3,45 | 3,23 75 18 58,05 0,0 | 58,05 | 55 |45 60932 43043 TQvsd

4,00 | 4,45 | 4,23 63 18 94,05 0,0 | 94,05 | 41 |41 45350 27347 TQvsd
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5,00|545| 523 | 55 18 102,15| 0,0 |102,15| 34 |39 | 37116 21995 TQvsd
6,00 645| 6,23 | 35 18 102,15| 0,0 | 102,15 | 24 | 36 27022 15188 TQvsd

Luego de tabular la informacion obtenida a partir de las diferentes correlaciones empleadas

para obtener los parametros anteriores, se grafica el nivel freatico y el comportamiento del

suelo frente al niumero de golpes vs la profundidad de avance, tanto para el numero de 22
golpes sin correcciéon (NSPT) como para el numero de golpes corregido (N45), (ver
llustracion 11).

SPT3 3PT4
MWimero de Golpes [golpes/pig] MWimero de Golpes [golpes/pig]
0 =) a0 =] o 5 a0 F=) 100
o CTQuwed v LT
20 | et ad 20 | AR !
25 LSS 25 | A I
E30 | | —"'""‘T--.._ E3p | | N : | i
o 35 | | | _h-y o 35 ! | } | |
S ,p | ! | LA g | L !
g 40 | | | g 40 I | |
545 | ' V.44 | 545 f(c( : :
B5p | f £/ BT NN !
55 | Y 47 S RRERREC SUREE
60 | | /ffl | 60 | I m
65 I______:'_ —_'_: _____ I 6_,5 | I I T"D""D
! ! | Rian i R
g:g | | ! 1’2 | | | |
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—a8—MN5PT —=—N43 === NF —5—MN5PT —=5—N45 === NF

llustracién 11. Grafica tipica del nUmero de golpes corregido y sin corregir vs profundidad, con
indicacion del nivel freatico.

4.5. CONSISTENCIA DE LOS MATERIALES

A partir de los resultados del ensayo de Resistencia a la Penetracion Estandar (SPT) se
determind la consistencia de la matriz de suelo encontrada en la exploracion, con base en
los criterios presentados en la Tabla 6. Para esto, se graficé la variacion del nimero de
golpes (N) con la profundidad en cada una de las perforaciones, teniendo como primer
indicio en los resultados matrices de suelo duras (ver llustracion 12).

Tabla 6. Clasificacion mecanica de los materiales cohesivos de acuerdo con el nimero de golpes (N).
(Tomado de Geotechnical Engineering Circular No 5)

Numero de golpes (N) Consistencia
0-1 Muy suave
2-4 Suave
5-8 Medianamente rigida
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Numero de golpes (N) Consistencia
9-15 Rigida
16 - 30 Muy Rigida
>60 Muy dura
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llustracion 12. Consistenciarelativa de los materiales a partir de ensayos de laboratorio.

La llustracién 12, hace referencia al indice de consistencia relativo, calculado mediante la

siguiente ecuacion:

LL—w
LL—-IP

CL =
Donde:
e CL = indice de consistencia relativo.

e LL =Limite liquido.
e \W = Contenido de humedad del suelo.

El indice de consistencia relativo es cominmente utilizado para establecer un
comportamiento mecanico de los suelos finos; sin embargo, en relacion a los aportes de
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e IP = indice de plasticidad.

El indice de consistencia relativo es cominmente utilizado para establecer un
comportamiento mecanico de los suelos finos; sin embargo, en relacion a los aportes de
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Atterbeg, se establece que la totalidad de los limites de consistencia se emplean para los
suelos que pasan el tamiz N°40, y con estos establecer los distintos estados de consistencia
del material, clasificando los resultados en los siguientes intervalos:

e 0,00 <CL <0,25 - Suelo muy blando

e 0,25<CL <0,50 - Suelo blando

e 0,50 <CL <0,75 - Suelo de consistencia media
e 0,75 <CL <1,00 - Suelo de consistencia rigida

4.6. NIVEL FREATICO

Durante los trabajos de exploracion llevados a cabo en la zona de estudio, no se detecto
nivel freatico en la profundidad a la cual fueron proyectados los mismos (6,9 m, mayor
profundidad explorada).

4.7. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Con miras a dar respuesta a los objetivos especificos enmarcados al inicio del presente
informe y como se ha mencionado anteriormente, una de las tareas méas importantes del
trabajo realizado en campo, consistié en la implementacion de muestreos que permitieran
la recuperacién de material, para posteriormente adelantar una metodologia de ejecucién
de ensayos de laboratorio extensa, que diera al andlisis, indicios finales de las
caracteristicas del material muestreado, de su comportamiento mecanico y por supuesto la
clasificacion del mismo.

Se realizé entonces, un tratamiento de la informacién resultante de los ensayos de
laboratorio, con el objetivo de finalizar con la caracterizacion geomecanica de los materiales
muestreos en la campafa de campo exploratoria; para ello, se tabulé informacion, se
correlacionaron parametros de laboratorio, resultados de ensayos de campo; y finalmente,
se realizé un trabajo estadistico que permitiera inferir en la seleccion de parametros para
los diferentes estratos de suelo identificados en cada perforacion realizada, basados claro
estd, en desviaciones estandar y medias determinadas para cada tipo de ensayo ejecutado.

En la Tabla 7 se contextualiza la cantidad final de ensayos ejecutados para la cantidad de
muestras recuperadas (21) de las 9 perforaciones y los 2 apiques, y de las cuales fueron
seleccionadas (20), teniendo como datos globales un total de 20 ensayos destinados para
clasificacién y un total de 5 ensayos para la caracterizacion geomecanica de los suelos
encontrados en el area de estudio; para mayor claridad, la totalidad de los resultados de

laboratorio estan disponibles en el Anexo 1.
Tabla 7. Ensayos realizados para el componente de geotecnia.

Ensayos de Laboratorio Norma ASTM C_Zantldad
ejecutada
Humedad natural D2216-98 20
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Limites de consistencia D4318-10 20
Granulometria con lavado sobre malla N°200 D422-07 20
Relacién de soporte del suelo CBR (3 puntos) D-1883-16

Ensayo Corte directo CD D3080-11 3

25

Con la finalidad de contextualizar normativamente los ensayos realizados, se enmarca a
continuacién una breve descripcién de los mismos y su respectiva horma, bajo la cual fueron
ejecutados:

e Humedad natural del suelo (%W): Es el contenido de agua porcentual del peso, que
tiene el suelo en el momento de tomar la muestra, el ensayo se realiza conformela norma
ASTMD 2216-98 “Standard Test Methods for Laboratory Determination ofWater (Moisture)
Content of Soil and Rock by Mass”.

e Granulometria por tamizado (G, S, F): Se determina la cantidad porcentual del peso de
gravas, arenas y finos que tiene cada muestra analizada, el ensayo se realiza siguiendo la
normativa ASTMD 422-07 “Standard Test Method for Particle Size Analysis of Soils”.

o Limites de Atterberg (LL, LP, IP): Se determina los limites de consistencia del suelo tal
como el limite liquido (LL) y limite plastico (LP), el indice plastico (IP) se determina
mediante la diferencia entre el LL y LP. El ensayo se determina mediantela norma ASTMD
4318-10 “Standard test methods for liquid limit, plastic limit and plasticity index of soils”.

e Clasificacion U.S.C.S. (Unified Soil Classification System): Es la clasificacion
unificada de suelos, se determina teniendo en cuenta la granulometria, los limites de Atterberg
y la norma ASTMD 2487-06 “Standard Practice for Classification of Soils for Engineering
Purposes (Unified Soil Classification System)”.

e Ensayo de Corte Directo (CD) Consolidado Drenado: El ensayo de corte directo
consolidado drenado se utiliza para determinar los parametros de resistencia al corte drenados
del material, angulo de friccion interno efectivo (¢”), “cohesion” efectiva (c”). Este ensayo se
debe hacer siguiendo la norma ASTMD 3080-11 “Standard Test Method for Direct Shear
Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions”.

La caracterizacion fisica se realiz6 a partir de los ensayos de humedad natural, limites de
consistencia y granulometria por tamizado y lavado sobre la malla 200, determinando la
distribucion y tamafos de particula, humedad y consistencia de los materiales de la zona,
para categorizarlos dentro del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). El
resumen de los resultados de clasificacion se presenta en la Tabla 8 y en la llustracion 13
mientras que en la llustracion 14, se ubican los limites de consistencia obtenidos sobre la
Carta de Plasticidad de Casagrande.
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El suelo derivado de la ceniza y depdésitos volcanicos, estaria conformado mayormente por
limos de baja plasticidad con tonalidades de colores que varian desde café oscuro, claro y
algunos grises; adicionalmente, en la misma matriz, se evidencian algunas arenas y gravas
en menor proporcion. El contenido volumétrico de agua de las muestras recuperadas
evidencia valores por encima del 50% y los contenidos de materiales de grano medio a
grueso representan un valor importante (4-38% para arenas y 23% para gravas); si bien el
material grueso no representa la mayoria de los materiales encontrados a profundidad en
las exploraciones, evidencian un cambio importante en la estratigrafia del suelo entre los 5-
6 metros de profundidad.

26

Tabla 8. Resumen de los ensayos de caracterizacion fisica.

Granulometria

w

Ubicacion Muestra Prof [m] [%] LL|LP.|IP IC Consist. % % _% USCS
Gravas | Arenas | Finos

SPT1-M1 0,50 |-| 1,00 | 25 | 37 30 7 1,70 Dura 0,0 23,2 76,8 ML
SPT1-M2 150 |-| 2,00 | 33 | 42 30 | 12 0,76 Media 0,0 11,3 88,7 ML
SPT2-M4 | 250 |-| 3,00 | 44 | 54 | 53 | 1 9,80 Dura 0,0 13,9 86,1 ML
SPT2-M5 3,50 |-| 400 | 37 | 43 35 8 0,74 Blanda 0,0 24,7 73,5 ML
SPT3-M6 450 |-| 500 | 39 | 42 40 2 1,50 Dura 1,1 20,9 78,0 ML
SPT3-M7 550 |-| 6,00 | 42 | 43 33 | 10| 0,10 Blanda 0,6 24,1 75,3 ML
SPT4-M1 0,50 |-| 1,00 | 19 | 29 27 2 5,20 Dura 0,0 29,9 70,1 ML
SPT4-M2 | 150 |-| 200| 37 | 48 | 33 | 15| 0,73 Blanda 0,0 8,7 91,3 ML

Pastotas | sPT5-M3 | 2,50 [-[ 3,00 | 38 [ 49 | 37 | 12| 091 | Media 0,0 96 | 90,4 | ML
SPT5-M4 | 3,50 |-| 400 | 30 | 45 | 38 | 7 2,11 Dura 0,2 18,8 80,9 ML
SPT6-M1 | 0,00 |-| 0,50 | 32 | 40 | 27 | 13| 0,62 Blanda 0,8 20,3 78,8 ML
SPT6-M7 450 |-| 5,00 | 46 | 48 31 | 17 0,15 Blanda 0,6 19,6 79,8 ML
SPT6-M8 550 |-| 6,00 | 53 | 52 44 8 -0,15 Blanda 0,0 21,3 78,7 MH
SPT7A-M3 | 2,00 |-| 2,50 | 26 | 32 20 | 12 0,53 Blanda 1,8 24,1 74,0 CL
SPT7A-M1 | 0,00 |-| 0,55 | 26 | 36 29 7 1,43 Dura 2,2 20,1 77,7 ML
SPT7-M2 1,00 |-| 1,50 | 39 | 45 32 | 13 0,46 Blanda 2,7 16,4 80,9 ML
SPT7-M5 2,00 -] 055 | 26 | 27 25 2 0,50 Blanda 2,2 20,1 77,7 ML
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Esta caracterizacion igualmente permitié correlacionar el potencial de hinchamiento del
suelo, fendmeno que pude dar lugar al levantamiento de las cimentaciones profundas o
balanceo en las cimentaciones superficiales. Este se evalud con base en la propuesta de

Limite Liquido (LL)
llustracion 14. Carta de plasticidad de Casagrande.

Reese and O’Neil (1988), empleando los criterios que se muestran en la Tabla 9.
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Tabla 9. Método para la identificacion de suelos potencialmente expansivos
Tomado de Reese and O’Neill (1988).

Limite liquido Limite pléstico Succién del P_otencial de Clasific_acién
LL (%) LP (%) suelo hinchamiento p_otenua_\I de
(MPa) (%) hinchamiento
>60 >35 >0.38 >1.5 Alto
50 - 60 25-35 0.14 -0.38 0.5-15 Marginal
<50 <25 <0.14 <0.5 Bajo

Con relacion al indice de consistencia (medido directamente), valores entre 0.00 — 0.25
corresponden a suelos de consistencia muy blanda, de 0.25 — 0.50 a suelos de consistencia
blanda, de 0.50 — 0.75 a suelos de consistencia media, y de 0.75 — 1.00 suelos de
consistencia rigida. Adicionalmente, si:

IC<0.00 El suelo posee un contenido de humedad natural superior a su LL y se
comporta como un fluido viscoso.

IC=0.00 El suelo se encuentra en su limite liquido.

IC=1.00 El suelo se encuentra en su limite plastico.

IC>1.00 El suelo se encuentra en un estado semisélido y tiene un comportamiento
rigido.

De las anteriores anotaciones se establece entonces que, el potencial de hinchamiento es
considerablemente bajo, para los materiales muestreados del suelo derivado a la ceniza y
depositos volcanicos; es decir, en términos generales, los resultados no evidenciaron
potenciales altos o marginales de hinchamiento del material, que permitan proporcionar
vulnerabilidad a las fundaciones superficiales de la estructura a proyectar (ver llustracion
15).

60
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Ul
(e}
1

Potencial
marginal

IN
o
1

| Potencial bajo

N
(@]
1

Indice de Plasticidad (IP)
w
o

Pasto_Las Brisas

[E=y
(e}
1

o

0 10 20 30 0 50 6 70 80 90
Limite Liquido (LL)

llustraciéon 15. Potencial de hinchamiento de los materiales muestreados.
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Finalmente, se realizé el ensayo de corte directo sobre tres (3) muestras inalteradas
recuperadas de la campafia de exploracion y muestreo, a una profundidad de 1 m,3my5
m; esto debido a que, si bien el Gnico paquete geoldgico identificado corresponde a los
depdsitos de ceniza volcanica, se proyecta a diferentes profundidades encontrar valores
puntuales de resistencia del material y conceptuar sobre los mismos, informacién relevante
para la proyeccion del sistema de fundaciéon. Este tipo de ensayo como bien se expresé
anteriormente, tiene como propdésito determinar los parametros de resistencia al corte del
suelo de una manera directa; ahora bien, entendiendo que el mismo ensayo Unicamente
estd estandarizado para condiciones consolidadas drenadas, debido a la imposibilidad de
garantizar que la muestra falle en condiciones no drenadas, se determina trabajarlo bajo
estas condiciones (CD). En la Tabla 10, se presenta un resumen de las condiciones de
estado y de los parametros de resistencia al cortante en términos de esfuerzos efectivos,
para la muestra representativa del estrato.

29

Tabla 10. Resumen de resultados ensayo de corte directo CD

Muestra Estrato vh [KN/m3] | c¢' pico[kPa] ¢ rfz;gual ® [Eico ® re[sc:idual
SPT3-M3 TQvlc 18 23 7 32 33
SPT5-M5 TQvlc 18 - 45 - 32
SPT6-M2 TQvlc 18 42 2 32 30
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5. MODELO GEOTECNICO

5.1. SELECCION DE PARAMETROS GEOMECANICOS

Otra de las actividades enmarcadas en el desarrollo efectivo del estudio de suelos,
comprendié la seleccion de parametros geomecanicos para la proyeccién del modelo
geotécnico que se implementarqd en el andlisis de las fundaciones; para ello, y en
consideracion con el analisis del comportamiento de la estructura actual asociada al centro
de vida Las Brisas, se estimaron los parametros geomecanicos del paquete geolégico
encontrado (TQvsd) a tres profundidades; por lo cual, se empled la informacién de los
golpes de los ensayos de penetracion estandar a estas profundidades (American Society of
Testing Materials (ASTM D 1586), Edition 2011) de todos los puntos muestreados y los
resultados de los ensayos de laboratorio correspondientes a los cortes directos tipo CD, asi
mismo, se utilizaron correlaciones existentes entre el nimero de golpes dada por el sondeo
SPTy la resistencia al corte.

Para estimar el angulo de friccion equivalente (®equivalente) se realizé un andlisis
estadistico (media, desviacion estandar), coeficiente de variaciébn de las siguientes
expresiones con la energia corregida al 45% para Colombia (Gonzales G., 1999):

bequivatente = 27 + 0.1875 * Nas (Japan National Raiway, JNR) (JSCE,

1984)
Gequivatente = 15 + (9.375 * Nys)0> (Japan Road Bureau, JRB) (JSCE, 1984)
¢equivalente =15+ V12.5 Nys (Kishida, 1969)
Pequivalente = 28.5 + 0.25 * Ny5 (Terzaghi & Peck, 1948)
—N

Gequivatente = 26.25 % (2 — e( 6245)) (Peck, Hanson, & Thornburn, 1974)

—1 N5 (03
¢equlvalente = tan (( ) ) (Schmertmann, 1975)

43.3

Mediante andlisis estadistico, se procede a encontrar el (Pequivalente) entre los diferentes
autores mencionados; a continuacion, Tabla 11 se presenta los resultados para el Unico
material geoldgico-geotécnico encontrado:

Tabla 11. Parametros geotécnicos obtenidos por correlacién con el SPT

Estrato vh (KN/m?3) Q) E (kPa) Z (m)

TQvsd 18 35,44 18420 0,0-15
TQvsd 18 39,02 28280 15-3,0
TQvsd 18 36,31 18754 3,0-6,0
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Ahora bien, en la Tabla 12, se presentan los resultados de los parametros geotécnicos

obtenidos de forma directa mediante el ensayo de corte directo tipo CD.

Tabla 12. Parametros geotécnicos obtenidos mediante el ensayo CD.

. c'residual | ¢' pico | ¢'residual
Muestra Estrato kN/m?3] | c' pico[kPa o o
Yh [ ] p [ ] [Pa] [ ] [ ] 31
SPT3-M3 TQvsd 18 23 7 32 33
SPT5-M5 TQvsd 18 - 45 - 32
SPT6-M2 TQvsd 18 42 2 32 30

5.2. PARAMETROS DE RESISTENCIA ADOPTADOS

Con el propésito de definir los parametros geotécnicos adoptados, se analizaron las
siguientes condiciones:

e En el ensayo de corte directo, se evidencio dilatacion en el proceso de ejecucion, para todas
las muestras analizadas, por lo cual se toman valores de resistencia residual, considerando
que no hay variaciones significativas referentes al &ngulo defriccion del suelo.

e La profundidad a la cual se toman las muestras para realizar el ensayo de corte directo,
correspondes segln la Tabla 8, a una zona limosa con contenido de arenasentre el 10% y el
30%; adicionalmente el material presenta baja plasticidad con unahumedad volumétrica en su
matriz no superior al 46%.

e En consideracion con el angulo de friccion equivalente encontrado mediante la ejecucién del
ensayo SPT, se tiene que, el valor medio hallado (sin considerar separacion por
profundidades) corresponde a 38,08°, para la profundidad total explorada en cada
perforacion.

e Finalmente, considerando que en la profundidad final explorada (6,9 m) el material
corresponde por clasificacién granulométrica a un limo de baja plasticidad con algunos
contenidos de arenas y gravas; y que él mismo, hace parte a un (nico paquete geoldgico
definido como (TQvsd), se realiz6 un analisis estadistico para tres profundidades definidas
O00m-15m,15m-30m, 3,0 m-6,0m) teniendo en cuenta que se tienen valores de
parametros correlacionados a través del ensayoSPT, y valores de parametros por ensayos de
corte directo en estas profundidades.

De esta manera, se establecieron los parametros que se muestran en la Tabla 13, para los
materiales definidos en el perfil del suelo.

Tabla 13. Parametros geotécnicos adoptados

Estrato vn (KN/M3) | ¢ (kPa) o (°) E (kPa) Z(m)

TQvsd 18 2 33 18420 0,0-1,5

TQvsd 18 7 36 28280 1,5-3,0

TQvsd 18 10 35 18754 3,0-6,0
Grupo Artinco S.A.S.
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5.3. EMPUJES DE TIERRAS PARA CONTENCIONES

Para determinar la forma en que se distribuyen las presiones ejercidas por el suelo contra
las estructuras de contencion, en los tres diferentes estratos definidos, se presentan los
coeficientes de empuje de tierras utilizando la teoria de Rankine. Los coeficientes de presion
de tierras en reposo (ko), activo (ka) y pasivo (kp) se encuentran definidos por las siguientes
ecuaciones, y los valores obtenidos se presentan en la Tabla 14.

ko =1 — sen(@)

k, = tan® (45 — Q)
kp = tan? (45 + é)
2

32

Tabla 14. Valores de los coeficientes de empuje de tierras

Estrato ¢' (°) ko ka kp Z (m)

TQvsd 33 0,46 0,29 3,39 0,0-15
TQvsd 36 0,41 0,26 3,85 15-3,0
TQvsd 35 0,43 0,27 3,69 3,0-6,0

5.4. CLASIFICACION DEL TIPO DE PERFIL DE SUELO SEGUN NSR-10

De acuerdo con el Titulo A del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente
NSR-10 y segun los criterios enunciados en los numerales A.2.4.1 a A.2.4.4y en la Tabla
A.2.4-1 de la misma norma, el suelo alrededor de la zona de estudio, se clasifica de la

siguiente manera:
Tabla 15. Perfil del suelo alrededor del centro de vida Las Brisas

Datos Perfil del Suelo NSR-10
Departamento Narifio
Ciudad Pasto
Zona Amenaza Sismica Alta
Perfil Suelo D

Coeficiente de aceleracién Sismica
Aa 0,25
Av 0,25
Nmedio 27,2

Coeficiente de amplificacion
Periodos Cortos Fa 1,4
Periodos Intermedios Fv 2
Grupo de Uso I
Coef. Importancia 1.25
Angulo de Friccion ¢° 33-36
Cohesién [kPa] 10
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6. ANALISIS DE CIMENTACIONES

Considerando que se trata de un proyecto de edificacién de un nivel de altura, las cargas
esperadas son de baja magnitud, por lo cual, se orienta el analisis de cimentaciones a la

implementaciéon de fundaciones superficiales.

Al no presentar un disefio estructural con cargas del proyecto, la presente consultoria
realiza un analisis general de la capacidad portante del suelo a diferentes profundidades y
conceptuando sobre un sistema de fundacién superficial en relacibn a proyectos de

menores cargas tal y como se establece en la NSR-10.

6.1. CAPACIDAD DE CARGA POR COMPRESION

Meyerhof propuso la siguiente ecuacion general para el calculo de la capacidad de carga

Gltima con cimentaciones superficiales:
quit = cNescdc +_Wq5qdq + O.SYB,NySydy

Donde:

c Cohesioén del suelo.

q Esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion.
Df Profundidad de desplante

B Ancho de la cimentacion.

N, Ng, Ny, Factores de capacidad de carga.

Sc, Sq» Sy Factores de forma.

de, dg, dy Factores de profundidad.

Para los factores de capacidad de carga se usaron las sqtj;wentes expresiones:

N, = ertan®tan? (45 + _)

Ne=(Ng—1)cotd
N, = (Ng — Dtan (1.4¢)

Para los factores de forma se usaron las siguientes expresiones:
B

Sce =1+ 0.2K, T Ppara cualquier ¢
B
Sq=sy=1+ O.1sz para¢$ > 10°

Sq=S,=1 parap =0°

Para los factores de profundidad se usaronDIas siguientes expresiones:

d, =1+ o_zJE_ para cualquier ¢
B
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D

dq=dy=1+0.1\/1<_,,§ parad >10°
dg=d,=1 parad =0°

¢
K, = tan? (45 +E)

7\
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A partir de la capacidad ultima del suelo g, se determiné la capacidad admisible qqam a
través de un factor de seguridad global de 3.0, como se presenta a continuacion:

qu
Qadm = F_S

6.2. RESULTADOS CAPACIDAD DE CARGA

Se presentan a continuacion los resultados de capacidad de carga del suelo a diferentes
profundidades, considerando que la profundidad de desplante para una estructura de un
nivel de altura no superaria los 2 metros de profundidad (fundacion superficial).

120

100

gadm [ton/m?]
[e))
o

- -# - - Capacidad Ultima

- -#@ - - Capacidad Admisible

.
-"'-
.
E TR . ’
. . L
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0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

Ancho de pedestal B (m)

-
.-
PR
18 2

llustracion 16. Capacidad de carga para zapatas con profundidad de desplante DF=0,5 m.

De acuerdo a la llustracion 16 , se establece que, la capacidad de carga del suelo a una
profundidad de desplante de 0,5 m, variando los anchos de la fundacion entre (0,2 my 2
m), se encuentra en un intervalo de 27 — 37 ton / m2,
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llustracion 17. Capacidad de carga para zapatas con profundidad de desplante DF=1,0 m.

Ahora bien, para una profundidad de desplante de 1 m (ver llustracion 17), con las mismas

variaciones de ancho de pedestal en la fundacion, se tiene una capacidad de carga
admisible del suelo variando entre 51 — 56 ton/m2.
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llustracion 18. Capacidad de carga para zapatas con profundidad de desplante DF=1,5 m.

Considerando ahora una profundidad de desplante de 1,5 m (ver llustracion 18) para los

mismos anchos de pedestal la capacidad admisible del suelo aumenta considerablemente
presentando intervalo 65 - 96 ton/mz2.
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llustracion 19. Capacidad de carga para zapatas con profundidad de desplante DF=2,0 m.

Finalmente, a una profundidad de desplante de 2 m (ver llustracion 19), igualmente para los
mismos anchos de pedestal la capacidad admisible del suelo varia entre 148 — 300 ton/mz2.
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llustracion 20. Carga admisible del suelo, para diferentes anchos de zapata variando con la

Como andlisis final, en la lustracion 20, se presenta la variacion de la capacidad admisibledel suelo
para diferentes anchos de pedestal de la fundacidn, en consideracion con la profundidad de desplante

Qadm [ton/m?]

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195
IR
Y -+ Capacidad Admisible (B=0,5 m)
b:'o_'o . .--®-- Capacidad Admisible (B=1,0 m)
Cboi ...~ Capacidad Admisible (B=1,5 m)
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profundidad de desplante.

para un sistema de fundacion superficial (<2 m).
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7. ANALISIS DE LA RELACION DE SOPORTE DEL SUELO

7.1. CBRINALTERADO

En la ejecucién de los dos apiques ejecutados sobre la via de acceso al lote del proyecto, -37 .

(ver llustracion 6), con profundidad final de 2 m cada uno, se tomaron muestras para la
ejecucion de ensayos CBR inalterados en laboratorio. Estas muestras se caracterizan por
conservar la estructura y humedad que tienen en el sitio y sufren una minima alteracion de
sus propiedades.

llustracion 21. Obtencién de muestras al my a2 m, para ensayos de CBR inalterado.
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En este ensayo se compara la presion necesaria para introducir 72” un piston de 49.63 +
0.13 mm de diametro con la presion requerida para penetrar el mismo piston en un material
estandar de California. El resultado se expresa como un porcentaje correspondiente a 0.1”
o 0.2” de penetracion, y permite evaluar la calidad relativa de los suelos usados en
subrasantes y capas de subbases y bases.

38

Los valores de CBR estimados sobre las muestras recuperadas se presentan en la Ultima
columna de la Tabla 16. El procedimiento de laboratorio se ajusté a lo indicado en la norma
I.LN.V. E - 148 — 07, relacion de soporte del suelo en el laboratorio (CBR de laboratorio).

Tabla 16. Valores de CBR Inalterado

T CBR (0.1") CBR (0.1%) CBR (0.2") CBR (0.2")
ViA Apique Clasificacion Sumergido No Sumergido No Sumergido
U.S.C.S. Sumergido
(%) (%) (%) (%)
Acceso a lote 1 ML 4,0 4,7 3,1 6,1
Las Brisas 2 ML 32 5,1 4,1 6,2

7.2. ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a los valores obtenidos de los ensayos a ambas muestras, evidentemente se
identifica una resistencia mayor en la condicion no sumergida en comparaciéon con la
muestra sumergida; es de anotar que, si bien la resistencia es mayor en una condicién que
en otra, la mediana de todos los valores (4,4%), representa un valor minimo y pobre de
acuerdo al diagrama de Guia para el Disefio Mecanico-Empirico de Estructuras de
Pavimento Nuevas y Rehabilitadas. Informe Final, AASHTO 2002. Apéndice CC-1 el cual
nos indica rangos de valores de CBR y M6dulo Resiliente con base en la clasificacion del
sistema unificado de clasificacion de suelos.
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llustracion 22. Nomograma clasificacién USCSvs. CBR y MR. Fuente: AASHTO

Ahora bien, teniendo en cuenta que para la ejecucion de los ensayos en laboratorio las
muestras fueron sumergidas por un periodo de 3 dias modificando su contenido de humedal
natural y por consiguiente afectando sus propiedades mecanicas, y los valores estimados
en los ensayos en laboratorio son bajos, se consigue inferir que los mismos resultados
pueden ser castigados, por lo cual se recomienda que en el momento de realizar el disefio
puntual del pavimento se empleen ensayos in situ de penetrometro dinamico de cono para
la estimacién de los rangos de valores de CBR y Mddulo Resiliente, con un trabajo
estadistico puntual, y asi evidenciar una variacion de la capacidad de soporte del suelo por
métodos diferentes de obtencion.

Adicionalmente, se recomienda soportar estos valores con los rangos presentados en el
nomograma de la llustracién 22, los cuales se basan en los ensayos de clasificacion de las
muestras en bolsas recolectadas en cada uno de los apiques.
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7.3. ESTIMATIVA DE CBR TENTATIVO DE DISENO

En consideracion a lo mencionado anteriormente para la estimacion de un CBR tentativo
de disefio final, se realizé un trabajo de seleccién con criterio que permitiera el analisis de
toda la informacion recopilada en campo, y de los resultados del laboratorio, obtenidos de
los ensayos directos de CBR. El trabajo realizado tiene como fundamento inicial poder llegar
a un valor medio la resistencia al corte del material (subrasante), que serd considerado
como suelo de fundacion para una posterior estructura de pavimento, y finalmente
conceptuar sobre la necesidad de intervenir o no para el mejoramiento de sus condiciones.

El trabajo estadistico consistié en calcular un promedio aritmético que agrupara cada uno
de los valores de CBR obtenidos por el laboratorio para ambas condiciones (sumergido y
no sumergido). De esta manera, se obtiene un nimero medio que seria un primer valor de
CBR de disefio; sin embargo, con la finalidad de no incurrir en errores de seleccion por la
dispersividad de los datos se hace necesario trabajar con otras herramientas como el
Coeficiente de Variacién, cuyo valor proporciona un indicador de cuan confiables son las
estimaciones de las variables investigadas, del cual, dado un nivel de significancia
estadistico, se calcula el intervalo de confianza para el valor obtenido con la siguiente

ecuacion.
o
04) = 1
(%) CBR disenio medio * 100

Donde:

® (%) = Coeficiente de Variacion
o = Desviacion Estandar

Una vez calculado el coeficiente de variacion, es necesario asignar rangos de precision para
conceptuar sobre la validez del valor final encontrado; en este caso se establece que,para
un intervalo entre el 0 y 10% de variacion, el valor del CBR se encuentra en un rangode
precision bueno, para un intervalo entre el 11 y el 20%, el valor del CBR se encuentra en
un rango de precision aceptable y finalmente para valores del CBR mayores al 20% la
precision es mala.

Dado el caso de encontrar valores de coeficientes de variacibn mayores al 20%, se
procederd a calcular el CBR de disefio utilizando la metodologia estipulada por el instituto
de asfalto en su manual 1 (Thickness Design — The Asphalt Institute), en el cual se establece
lo siguiente:

El CBR de disefio de la subrasante, se define como el valor de resistencia donde el percentil
90 de todos los resultados son iguales o mayores que el valor del CBR asociado, y se
determina de la siguiente forma:

e Seorganizan los valores de CBR numéricamente de mayor a menor.
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e Para cada valor de prueba diferente, comenzando con el mas bajo, se calcula el
porcentaje del nimero total de valores que sea igual o mayor que ese valor.
e Luego se grafican los resultados con la distribucion de abscisas = Anotando el valor
de resistencia de la subrasante o CBR y ordenadas = porcentaje de los valores de
resistencia de la subrasante iguales o superiores al mismo. 41
e Sedibuja una curva con ajuste suave a través de los puntos trazados.
e Finalmente se lee en la curva el valor de resistencia de la subrasante,correspondiente
al percentil 90 por ciento. Este sera el valor de CBR de disefio.

Finalmente, considerando las anotaciones anteriores, se conoce entonces que para el
tramo de via de acceso al centro de vida Las Brisas, en los apiques ejecutados el material
en los dos metros de profundidad, corresponde a un limo de baja plasticidad, y en
comparacion con los resultados obtenidos para el CBR inalterado, donde sus valores no
superaron un 6.2%, se determina que el suelo en esa profundidad presenta una resistencia
baja, Tabla 17 se muestran los valores asociados al analisis del CBR de disefio para la via
de acceso al centro de vida Mijitayo.
Tabla 17. Valores de CBR.

U o (D. 9 (C.de
(Media) Estandar) Variacion %)
4.4 1,18 0,29

Al presentar un coeficiente de variacion mayor a entre 0- 11%, se considera el rango de
precision bueno y se establece entonces que, el suelo considerado como posible
subrasante, corresponde a un suelo blando de baja resistencia y al presentar un CBR = 4,4
% se consigue implementar la metodologia utilizada por la Portland Cement Association
(PCA), para el calculo del moédulo de reaccion (K) de forma indirecta utilizando la siguiente
ecuacion.

Mr (Ib/in?*) = 1500(CBR)

Donde:

MR = Mdédulo resiliente de la subrasante en psi.

CBR= California Bearing Ratio, o resistencia al corte del suelo.

En la Tabla 18, establece los diferentes médulos de resiliencia (MR) y los indices de
condicion del pavimento (K), para diferentes valores de CBR de disefio, incluido para el
valor de resistencia hallado.

Tabla 18. Correlacion entre el médulo de reaccidon de la subrasantey el CBR del suelo

CBR(%) MR (PSI) K (PCI) K (KN/m?)

3 4,500 100 27,130
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Considerando los valores de la tabla anterior, se obtiene un valor del médulo de reaccién
de 35,812 kN/m3y en la Tabla 19, se consigue apreciar un incremento en este médulo si es
utilizada una subbase granular de entre 0,10y 0,30 m.

Tabla 19. Médulo de reaccién del conjunto Subrasante - Subbase [kN/m3] (modificada de Huaung,

Pag. 42 de 124

2004)

Espesor Subbase (m)

‘ e=0,10 e=0,15 e=0,22 €=0,30
13,565 17,635 20,348 23,061 29,843
35,812 32,269 37,982 43,408 51,547
52,361 57,767 60,690 71,162 84,347
81,390 86,816 89,529 100,381 116,659
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ESTUDIO DE
SUELOS

8.1. CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Para el nuevo centro de vida Las Brisas, proyectado con una distribucion arquitecténica
dividida en tres bloques o unidades de construccién, de un solo nivel de altura, las cargas
por bloque serian relativamente bajas, por lo cual se considera la implementacion de
fundaciones superficiales que no sean desplantadas a mas de 2 m de profundidad; sin
embargo en el ejercicio realizado para la determinacién de la capacidad admisible del suelo,
se evidenci6 que a una profundidad de 1.4 m la resistencia del suelo en la zona de estudio,
por metro cuadrado, se encuentra cercana a las 60 ton, carga que normalmente se
encuentra por encima del peso comun de una edificacion de un piso de altura.

La estratigrafia del material encontrado en el area de estudio (y en la totalidad de la
profundidad explorada 6.9 m), se compone por la disposicién de paquetes horizontales de
ceniza volcanica y depdésitos piroclasticos, definidos seguin la geologia regional como
TQuvsd; sin embargo, desde el punto de vista geomecanico, en la ejecucién del ensayo tipo
SPT, clasificacion primaria de los materiales muestreados y de acuerdo a los resultados de
laboratorio a diferentes profundidades, se denotdé un cambio de resistencia del material a
diferentes profundidades que permitieron la subdivision del perfil estratigrafico comuan, en
tres categorias, y a las cuales les fue calculada, de acuerdo a la metodologia descrita en el
informe, sus respectivos pardmetros de resistencia, obteniendo como resultado lo siguiente:

Tabla 20. Parametros geotécnicos adoptados

Estrato vh (KN/m?) c' (kPa) Q) E (kPa) Z (m)

TQvsd 18 2 33 18420 0,0-1,5
TQvsd 18 7 36 28280 15-3,0
TQvsd 18 10 35 18754 3,0-6,0

En relacién con la capacidad admisible del suelo, se tiene que, para una profundidad de
desplante de 1,5 m, variaciones en el pedestal de 0,5 — 2 m, presentan un comportamiento
similar, evidenciando una mejor respuesta en pedestales entre 1,5y 2 m; sin embargo, a
partir de 1,5 m hasta 2,0 m de profundidad, la resistencia del suelo aumenta igualmente,
pero evidenciando mejor respuesta en anchos de pedestal entre 0,5y 1,5 m.

En consideracion con las propiedades intrinsecas del material explorado y muestreado y
gue las mismas puedan o no afectar el sistema de fundacion a proyectar, se tiene que, el
mismo no proporciona una vulnerabilidad alta, ni marginal para sufrir cambios tipo
hinchamiento en su estructura volumétrica por aumento de su contenido de agua. Con esto
no se prioriza realizar un cambio o reemplazo de material para proyectar la estructura de la
cimentacion.
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Si bien el nivel freatico no fue encontrado en la profundidad de las exploraciones ejecutadas
en la zona de estudio, se debera, durante la ejecucién de las excavaciones para las
adecuaciones de terreno, programar el bombeo estrictamente necesario para el control de
las aguas de infiltracion, estas aguas deben ser bombeadas a la red local de alcantarillado

de aguas lluvias o0 a un drenaje natural. 4

Se debe procurar que las excavaciones de las fundaciones no permanezcan expuestas a
la intemperie durante periodos prolongados de tiempo y que se inunden a causa de
acumulacion de aguas de escorrentia.

Antes de proceder al vaciado, el suelo de apoyo se debe encontrar libre de lodos vy
materiales sueltos, y proporcionar una superficie uniforme mediante el vaciado de un solado
en concreto pobre.

Se debera implementar en la base de la excavacion para la cimentacion una base granular
de 0,10 m de espesor, y sobre esta una capa de 0,05 m de concreto pobre de 140 kg/cm2.

Finalmente, no fueron calculados asentamientos para el analisis, considerando que no se
tiene proyeccion o solicitacion de carga por una estructura definida.

En términos generales, el suelo presenta condiciones Optimas en sus primeros 7 m, para
proyectar sistemas de fundacién superficial, y es de aclarar que en esta profundidad NO
FUERON ENCONTRADOS vacios o cambios de material que evidenciaran indicios de
socavones existentes, superficialmente en el area de exploracién, tampoco fueron
identificados indicadores de subsidencia regional o local que orientara indicios de actividad
subterranea abandonada en la zona; sin embargo, una vez realizadas las exploraciones
directas en modalidad de rotacion a 25 m de profundidad, se dard mayor peso a la
conclusién final, relevante a la existencia o no, de vacios en el suelo que imposibiliten la
construccion en la zona.

En relacién al posible material utilizado como subrasante para la conformacion de la
estructura del pavimento de la via de acceso al centro de vida Las Brisas, se tiene que, él
mimo podria utilizarse con tal fin; sin embargo, se recomienda disponer de una capa
granular (grava) entre espesores de 0,1 y 0,3 m, en la subrasante para aumentar la
resistencia del suelo. Es de anotar que, si bien el alcance del presente estudio no incluye el
disefio de una estructura de pavimento, se recomienda utilizar los analisis aca plasmadosen
relacion al CBR y cotejarlos con posteriores analisis que incluyan la ejecucion de ensayos
tipo PDC en campo, y finalmente disponer sobre la mesa diferentes metodologiaspara la
obtencion final de un CBR de disefio que parta de andlisis de laboratorio y analisis en
campo.
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8.2. LLENOS ESTRUCTURALES

Previo a la construccion del lleno estructural, se deberd realizar el descapote y limpieza del
suelo de fundacidn. Se debera verificar el completo retiro de todo material vegetal, organico
y residuos antrépicos como escombros y basuras.

45

El lleno estructural debera realizarse con material seleccionado, compactando capas de
0.20 m de espesor, alcanzado como minimo un 95% de la densidad seca maxima
determinada a partir del ensayo de compactacion Proctor Modificado realizado con
muestras del mismo suelo con el cual se construira el lleno.

No se extendera ninguna capa mientras no se haya comprobado que la subyacente cumple
las condiciones de compactacion exigidas, lo cual se verificara a través de ensayos de
densidad de campo, como, por ejemplo, ensayos de cono de arena.

Se deberan implementar todas las recomendaciones y especificaciones establecidas y que
apliqguen desde el punto de vista técnico, en el ARTICULO 220-07 (Terraplenes) y
ARTICULO 610-07 (Rellenos para Estructuras) del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

Se deberd llevar un estricto control de la calidad de los materiales, aplicando las
verificaciones definidas en la Tabla 220-2 del Articulo 220 del INVIAS.

Tabla 21. Verificaciones periédicas de calidad de los materiales

CTERISTICA NORMA DE <

CARA ENSAYO INV FRECUENCIA
Granulometria E-123 Una (1) vez por jornado
Contenido de materia organica £E-121 Una (1) vez a la semana
Limite liquido E-125 Una (1) vez por jornada
Indice de plasticidad E-126 Una (1) vez por jornada
tf;aizlzfuratoruo, con E-148 Una (1) vez por mes
Indice de colapso E l"7 ||n:| (1) vez por mes
Drrli\-l(f.:l'(j ‘-.Vc"!;t'rv.\—nrn.,\ VE 142 llr.) (1) vez por semana
Contenido de sales solubles E-158 Una (1) vez a lIa semana

8.3.  MANEJO DE AGUAS

Se recomienda la implementacién de sistemas de drenaje superficial a través de cunetas
rigidas en concreto, y la construccion de filtros perimetrales alrededor de las estructuras
proyectadas, asi como rondas de coronacién en los taludes de corte.

Todas las obras de drenaje deberan ser proyectadas a estructuras de drenaje y evacuacion
definitiva en la red local de alcantarillado de aguas lluvias.
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9. CONCEPTO GEOTECNICO - SONDEOS DE VERIFICACIONDE
LA EXISTENCIA DE SOCAVONES

9.1. ANTECEDENTES E INFORMACION BASICA 46

[1] Estudio geoeléctrico al lote de propiedad del municipio, denominado parque ambiental las
brisas, para determinar el estado del subsuelo (afectacion por socavones) y proponer recomendaciones
de construcciones adaptables al tipo de terreno encontrado. Elaborado por Grupo A. San Juan
de Pasto.

[2] Consultoria para vulnerabilidad sismica, estudios geotécnicos, y estudio topogréafico,para el
mejoramiento, construccion y ampliacion de los centros de vida del municipio de pasto. Estudio de
suelos. Elaborado por el GRUPO ARTINCO S.A.S. Medellin, Julio de 2021.

[3] Registros de perforacion sondeos adicionales. Julio de 2021.

9.2. REVISION DE ANTECEDENTES

e ESTUDIO GEOELECTRICO AL LOTE DE PROPIEDAD DEL MUNICIPIO,
DENOMINADO PARQUE AMBIENTAL LAS BRISAS, PARA DETERMINAR EL
ESTADO DEL SUBSUELO (AFECTACION POR SOCAVONES) Y PROPONER
RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCIONES ADAPTABLES AL TIPO DE
TERRENO ENCONTRADO.

En primer lugar, reportan la ejecucion seis (6) lineas de exploracidén geoeléctrica [1] a partir
de las cuales determinaron la ubicacion del nivel freético a 10 o 12 m de profundidad, en
materiales de matriz areno limosa fina permeable poco saturada.

También establecieron que el perfil estratigrafico esta compuesto por dos (2) diferentes
tipos de material; uno corresponde a arenas limosas de grano grueso sin saturacion
dispuestos en capas de 7.00 m de espesor, y el otro consiste en limos arenosos poco
saturados de grano medio los cuales aparecen en algunas zonas a partir de los 7.00 m.
Pero el elemento de mayor importancia corresponde a la identificacion se socavones en las
siete (7) lineas de exploracion geoeléctrica, apareciendo aproximadamente a partir de los
14.00 m de profundidad con alturas de hasta 10.00m.

En segundo lugar, sefialan la ejecucion de cuatro (4) sondeos de 6.00 m de profundidad,

encontrando limos de baja plasticidad (ML) con arenas. Ilgualmente indican que el bulbo de
presiones de las cimentaciones no debe extenderse hasta los socavones, por lo cual
recomendaron no construir estructuras de mas de dos (2) niveles de altura.
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En tercer lugar, presentan un andlisis conceptual de la estabilidad del terreno, recalcando
en el hallazgo de los socavones asociados a la antigua explotacion minera de arena, ante
lo cual establecieron que “el area de estudio no puede ser usada para la construccion de
vivienda de toda indole”. Mencionan también que “muchas zonas de la ciudad de Pasto
presentan caracteristicas similares que a mediano y largo plazo han ocasionado problemas
de deformaciones subitas sobre las viviendas existentes”.

a7

Finalmente, para las construcciones en el sitio recomiendan desplantar a 1.00 m y limitan
las estructuras a maximo dos (2) niveles. Adicionalmente, restringen el uso de maquinaria
pesada para la compactacion y vibracion de alto impacto.

e CONSULTORIA PARA VULNERABILIDAD SISMICA, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, Y ESTUDIO TOPOGRAFICO, PARA EL MEJORAMIENTO,
CONSTRUCCION Y AMPLIACION D ELLOS CENTROS DE VIDA DEL
MUNICIPIO DE PASTO.

Se realizo el estudio de suelos para las cimentaciones se la estructura proyectada [2], en el
cual teniendo en cuenta la proyeccién de tres (3) unidades de construccién de Categoria
Baja, segun los criterios del Titulo H del reglamento NSR-10, se realizaron perforaciones
de hasta 6.90 m de profundidad.

En dicho estudio se determind que geol6gicamente el sitio de estudio se enmarca en una
unidad de depositos volcanicos sin diferenciar, compuestos por intercalaciones de lavas
piroclasticas, depositos fluvio glaciares y lahares en diferentes proporciones. En esos
primeros 6.90 m el suelo evidencio cambios de resistencia de acuerdo con los resultados
del SPT, asociados posiblemente a diferentes eventos de depositacion. Igualmente, se
encontré un predominio de suelos limosos de baja compresibilidad (ML), con contenidos de
arenas de entre el 10% y 24%, y hasta 3% de gravas.

Se definieron entonces cimentaciones superficiales tipo zapatas, desplantadas a no mas
de 2.00m de profundidad con dimensiones de hasta 2.00 m. Considerando entonces el
criterio basico de que el bulbo de presiones se desarrolla en una profundidad del orden de
dos (2) veces el ancho de la zapata, se tiene que la profundidad explorada abarca tanto la
profundidad de desplante (2.00m) como el bulbo de presiones de la zapata (4.00). De esta
manera se verificd que las sobrecargas son adecuadamente atendidas por el suelo y que
estas no representan un elemento detonante de fendmenos especiales de deformacion
vertical, mas alla de los asentamientos elasticos.
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llustracién 23. Localizacion del sitio de estudio. Imagen satelital tomada de Google Earth™ 2019 y
plano 7G Suelo de Proteccion Urbana. POT 2015.

e REGISTROS DE PERFORACION SONDEOS ADICIONALES. Julio de 2021

Entre el 14 y 15 de julio de 2021 se ejecutaron dos (2) perforaciones adicionales, con el
propésito de identificar la presencia de socavones dentro de la sombra de las estructuras
proyectadas. Estas se realizaron con equipo a rotacién. Ver anexo 4 - Registros de
perforacion.

Si bien se perforé con tricono lo que supone un avance sin recuperacion de muestra, se
describe un cambio de material a los 12.00 m, asi como la presencia de un socavon a los
16.50 m y 15.80 m en las perforaciones P1 y P2 respectivamente, mencionando ademas
gue si bien a los 18.20 m parece haber alcanzado de nuevo terreno sélido, no fue posible
continuar con la exploracion ante el no retorno del agua de perforacion.
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Ndmero de Coordenada Coordenada Descripcion de sondeo
sondeo Este Norte

Se encuentra un socavon a una profundidad de 16.50m

Sondeo - 1 980760;148 624676;392 | con un didmetro de 2.20 m para una profundidad total de
18.70m.
Se encuentra un socavon a una profundidad de 15.80m

Sondeo - 2 980765;502 624726;083 | con un diametro de 2.40 m para una profundidad total de
18.20m

llustracion 24. Localizacion de los sondeos —lote Las Brisas

Registro fotografico SONDEO No.1
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Registro fotografico SONDEO No.2

llustracion 25. Registro de sondeos —lote Las Brisas.

9.3. ANALISISY CONCEPTO GEOTECNICO

Para empezar, se resalta la concordancia que, con relacion al perfil estratigrafico en el sitio
de estudio, se observa tanto en los estudios realizados en el 2013 como en el 2021. Es
clara también la unificacibn de conceptos en cuanto a una cimentacion superficial,
garantizando un bulbo de presiones por encima del estrato que presenta socavones, lo que
en principio llevo a determinar la viabilidad de las construcciones siempre que estas no sean
mayores a dos (2) niveles de altura. En otras palabras, se consideré que el lote es
aprovechable con restricciones.

Sin embargo, aunque con las medidas adoptadas se impide que las sobrecargas de las
futuras estructuras incidan de manera directa sobre la estabilidad de los socavones, es
importante recordar que este no representa el Gnico elemento que podria atentar contra la
estabilidad del suelo. Otros elementos como los flujos de aguas subterraneas, la erosion
interna, los movimientos sismicos entre otros, pueden generar cambios en las condiciones
actuales, generando variaciones en la geometria de los socavones, desestabilizaciones
internas y hasta el colapso de estos, lo que finalmente se vera reflejado en superficie como
una subsidencia.

La subsidencia es la manifestacion en superficie de deformaciones subsuperficiales en el
terreno, particularmente en suelos sedimentarios como consecuencia de procesos internos
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de la corteza terrestre, o por efectos de la actividad humana relacionada principalmente con
actividades de excavacion.

De manera particular, la subsidencia minera corresponde al asentamiento o hundimiento de
la superficie del terreno, producto de la deformacion y/o el colapso de los socavones. Esta
se puede mezclar con otros procesos como el arrastre de particulas de suelo por el flujo de
aguas subterrdnea generando tubificacion, o el reajuste de las particulas en suelos
granulares por efectos de fuerzas sismicas.

51

Revisando la dinamica de la ciudad de Pasto durante los ultimos afios, resulta crucial tener
presente que durante los afios 60 se adelantaron de manera artesanal explotaciones
mineras subterraneas en las zonas periféricas de la ciudad, con el objeto de extraer arenas
blancas dispuestas en depdsitos suprayacidos por materiales volcanicos que exhiben
buenos parametros de resistencia.

Posteriormente, estos sitios son utilizados como zonas de desarrollo urbanistico destinados
a vivienda. Pero segln Vallejo (2013)%, los depésitos de las arenas que fueron explotados
y los respectivos socavones se encuentran a una profundidad tal, que se desconoce las
caracteristicas del subsuelo a profundidades mayores a 7.00 m, recordando que, con base
en la Normativa Nacional vigente, para estructuras de hasta tres (3) niveles de altura la
profundidad de exploracién minima debe ser de 6.00 m.

Como resultado, se ha presentado subsidencia en varios puntos de la ciudad. Un ejemplo
es el ocurrido en el afio 2006 en Alameda Il, resultando en la afectacion de dos (2) viviendas
a un nivel tal que fue necesaria su demolicion. Luego, en el afio 2013 en la Urbanizacién
Villa Angela vecina a Alameda II, también se reflejo una subsidencia con resultados menos
catastroficos sobre las estructuras. En este caso los socavones se encontraron alrededor
de los 9.00 m de profundidad con anchos menores a 2.00 m, se propuso inyectar con una
lechada de cemento o mezcla fluida de cemento bentonita para llenar los espacios y dar
estabilidad al terreno. Igualmente, como fue posible ejecutar pozos de inspeccion, se
planteé aprovecharlos para rellenar los socavones con arcillas.

Ahora bien, de manera especifica en el sitio de estudio se presentan:
e Suelos sedimentarios de origen volcanico

¢ Antiguos socavones producto de la explotacién de arenas. Estos se ejecutaron sinlos
estudios y disefios requeridos, es decir, de manera artesanal.
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e Nivel fredtico a los 10.00 m de profundidad, lo que significa que los socavones se encuentran
inundados, con el potencial de tubificacion en las paredes del socavon.

Lo anterior representa una evidente amenaza de subsidencia. Adicionalmente, a diferencia
de la Urbanizacion Villa Angela: 52

e Se menciona en el estudio geoeléctrico [2] que no se realiz6 un pozo de inspeccidéndebido a
gue no se puede determinar la profundidad real que pueden alcanzar los socavones. Incluso,
apoyados en las dos (2) perforaciones adicionales que se ejecutaron, no fue posible avanzar
mas alla de los 18.20 m por la pérdida del retornodel fluido de perforacion. Por lo anterior, se
descarta el rellenado con suelo de los socavones.

e Los socavones aparecen alrededor de los 16.00 m de profundidad, y no es seguro determinar
su altura y dimensiones, por lo cual la inyeccion de lechada para su rellenado esta sujeta a un
alto grado de incertidumbre del volumen necesario. Adicionalmente, la pérdida del agua de
perforacion sefiala un suelo muy poroso, y de igual forma la lechada podria perderse a traves
de toda la masa de suelo, resultando inutil para el rellenado del socavon.

e Lossocavones se pueden encontrar inundados, por lo cual cualquier alternativa detratamiento
requiere del desplazamiento de agua.

De esta manera, se considera que la subsidencia representa una amenaza no controlable
en el sitio de estudio, por lo cual se recomienda que el lote solo se aproveche con fines
paisajisticos, y no se construya ningun tipo de estructura habitacional, pues en el tiempo
esta puede verse afectada incluso en su integridad.

9.4. CONCLUSIONES SOBRE SOCAVACION ENCONTRADA

Las cimentaciones superficiales para una estructura de hasta dos (2) niveles de altura no
tienen incidencia sobre los socavones encontrados en el sitio de estudio. Sin embargo,
estos representan una amenaza no controlable de subsidencia dada su profundidad, posible
inundacion y condiciones geotecnias, lo cual impide su rellenado directo o por inyeccion.

Ante la imposibilidad de controlar la amenaza, asi como de generar un modelo numérico
gue permita predecir el nivel de deformaciones esperados, se recomienda descartar el
desarrollo urbanistico del predio, limitandolo Unicamente a elementos paisajisticos.
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10. LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones consignadas en este documento se basan en los
resultados de las investigaciones de campo y la interpretacion de oficina. Los alcances y
conclusiones consignadas en el presente informe se ajustan solo a las caracteristicas de 53

este proyecto en particular.
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MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT
Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio) 64
Sondeo: SPT 1
Profundidad: 4.45 m

Nivel Freatico: NN

De | a | PROF | Nspr Y ov M o/ | Neo| ¢ | Ecranuar Erinos Descripcion
[m] [kN/m3] | [kPa] | [kPa] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]

1,00|1,45| 1,23 46 18 22,05 0,0 22,05 | 49 |43 56556 35886 TQvsd

2,00|1245| 2,23 42 18 40,05 0,0 40,05 | 36 |40 46656 23640 TQvsd

3,00(3,45| 3,23 42 18 48,15 0,0 48,15 | 34 | 39 43324 21520 TQvsd

4,00 |4,45| 4,23 | 100 18 56,25 0,0 56,25 | 85 |50 81436 98246 TQvsd
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MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT
Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio)
Sondeo: SPT 1A

Profundidad: 2.45 m

Nivel Freatico: NN

De a |PROF | Nspr Y Ov M ov' | Neo | @ | Ecranutar | Erinos Descripcion
[m] [kN/m3] | [kPa] | [kPa] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]

1,00|1,45| 1,23 | 27 18 22,05 0,0 | 22,05| 29 |38 37374 18040 TQvsd

2,00(2,45| 2,23 | 44 18 30,15 0,0 | 30,15 42 |42 51378 28866 TQvsd
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MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT
Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio)
Sondeo: SPT 2
Profundidad: 6.90 m

66

Nivel Freatico: NN

De | a | PROF | Nspt Y Ov M o' Neo | ¢ EcraNULAR Erinos Descripcion
[m] [kN/m?3] | [kPa] |[kPa] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1,00|1,45| 1,23 26 18 22,05 0,0 22,05 | 28 | 37 36026 17331 TQvsd
2,00(2,45| 2,23 50 18 40,05 0,0 40,05 | 43 |42 52045 29691 TQvsd
3,00(3,45| 3,23 43 18 58,05 0,0 58,05 | 32 |38 39836 19996 TQvsd
400(4,45| 4,23 61 18 94,05 0,0 94,05 | 39 |41 43861 26211 TQvsd
5,00|5,45| 5,23 27 18 130,05 0,0 |130,05| 15 |32 21058 10287 TQvsd
6,00/6,45| 6,23 34 18 112,05 0,0 | 112,05| 23 |35 26012 14287 TQvsd
7,00|7,45| 7,23 55 18 120,15| 0,0 | 120,15| 36 |40 37278 23162 TQvsd
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MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT
Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio)
Sondeo: SPT 3
Profundidad: 6.45 m

67

Nivel Freatico: NN

De | a |PROF|Nsr| y o M o/ | Neo| @) Eoranuar | Efnos | pooerincion
[m] [KN/m3] | [kPa] | [kPa] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1,00 | 1,45| 1,23 | 44 18 | 22,05 | 0,0 | 22,05 | 47 |43| 54965 33574 TQusd
2,00 (2,45 2,23 | 17 18 | 40,05 | 0,0 | 40,05 | 15 32| 24211 10040 TQusd
3,00 3,45 3,23 | 75 18 | 58,05 | 0,0 | 58,05 | 55 |45| 60932 43043 TQusd
4,00 4,45 423 | 63 18 | 94,05 | 0,0 | 94,05 | 41 41| 45350 27347 TQusd
500|545 523 | 55 18 | 102,15| 0,0 |102,15| 34 [39| 37116 21995 TQusd
6,00 |6,45| 6,23 | 35 18 | 102,15 0,0 |102,15| 24 (36| 27022 15188 TQusd

Grupo Artinco S.A.S.
PBX: (054) 4238208
Cra 432 No 1 Sur — 31 Oficina 205
Edificio BBVA el Poblado P.H
Medellin - Colombia
Pag. 67 de 124




MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT
Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio) o8
Sondeo: SPT 4
Profundidad: 6.00 m

Nivel Freatico: NN

De | a |PROF| Nspr Y oy M o/ | Neo | &) Beranuiar | Ernos | pooorincion
[m] [KN/m3] | [kPa] | [kPa] | [kPa] ] [kPa] [kPa]
1,00 | 1,45 | 1,23 | 25 18 22,05 0,0 | 22,05 | 27 | 37 34906 16647 TQusd
2,00 | 2,45 | 2,23 | 32 18 40,05 0,0 | 40,05 | 28 | 37 35850 17221 TQusd
3,00 | 3,45 3,23 | 43 18 58,05 0,0 | 58,05 | 32 | 38 39836 19996 TQusd
4,00 |4,45| 423 | 30 18 94,05 0,0 | 94,05 | 19 | 34 23891 12515 TQusd
5,00 | 545 523 | 46 18 102,15 | 0,0 |102,15| 29 | 37 30786 17853 TQusd
6,00 | 6,45 | 6,23 | 88 18 102,15 | 0,0 |102,15| 61 | 46 64081 51321 TQusd
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MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT
Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio) 5o
Sondeo: SPT 5
Profundidad: 6.00 m

Nivel Freatico: NN

De a |PROF| Nspr Y Ov M o' Neo | @ | EcranuLAR Erinos Descripcion
[m] [kN/m3]| [kPa] | [kPa] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1,00|1,45| 1,23 7 18 22,05 0,0 22,05 7 |30 15526 7058 TQvsd
2,00 (2,45| 2,23 20 18 40,05 0,0 40,05 | 17 | 33 25224 11502 TQvsd
3,00 |3,45| 3,23 62 18 58,05 0,0 58,05 | 46 |43 53883 32082 TQvsd
4,00 |4,45| 4,23 31 18 76,05 0,0 76,05 | 23 | 35 27227 14203 TQvsd
5,00 |5,45| 5,23 38 18 94,05 0,0 94,05 | 24 | 36 27488 15304 TQvsd
6,00 |6,45| 6,23 26 18 102,15 0,0 (102,15| 18 |33 23050 11881 TQvsd
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MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT
Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio) 0
Sondeo: SPT 6
Profundidad: 6.45 m

Nivel Freatico: NN

De a |PROF| Nspr Y ov [V o Neo | EcranuLAR Erinos Descripcion
[m] [KNim3 | [kPa] | [kPa] | [kPa] ] [kPa] [kPa]
1,00 1,45 1,23 12 18 22,05 0,0 22,05 | 13 | 31 21767 9213 TQvsd
2,00 | 2,45]| 2,23 12 18 40,05 0,0 40,05 | 10 | 31 17843 8176 TQvsd
3,00 | 3,45 | 3,23 31 18 58,05 0,0 58,05 | 23 | 35 29522 14331 TQvsd
4,00 | 4,45 | 4,23 25 18 76,05 0,0 76,05 | 18 | 33 23142 11949 TQvsd
5,00 | 545| 5,23 31 18 94,05 0,0 94,05 | 20 | 34 24305 12841 TQvsd
6,00 | 6,45 | 6,23 39 18 102,15 0,0 102,15 | 27 | 37 29250 16876 TQvsd
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MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT
Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio) 1
Sondeo: SPT 7
Profundidad: 3.45m

Nivel Freatico: NN

De a | PROF | Nspr Y ov M o Neo | EcranuLar Ernos Descripcion
[m] [KN/m®] | [kPa] [kPa] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]

0,50 |0,95| 0,73 | 25 18 13,05 0,0 | 13,05 | 28 | 37 36463 17559 TQvsd

150 |1,95| 1,73 11 18 22,05 00 | 2205 12 |31 20343 8755 TQvsd

2,00 |2,45| 2,23 | 50 18 30,15 0,0 | 30,15 | 48 |43 55727 34664 TQvsd

2,45 (290| 2,68 | 62 18 38,25 0,0 | 38,25 | 54 |45 60464 42219 TQvsd

2,90 {3,35| 3,13 | 110 18 46,35 0,0 | 46,35 | 89 |51 85429 118215 TQvsd

Grupo Artinco S.A.S.
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Edificio BBVA el Poblado P.H
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MODELO GEOTECNICO A PARTIR DEL SPT

Estudio de suelos para el Proyecto de Centro de Vida Las Brisas (Pasto — Narifio)
Sondeo: SPT 7A
Profundidad: 3.00 m

Nivel Freatico: NN

De a |PROF| Nspr Y Ov M o' Neo | @ EcranuLAR Erinos Descripcion
[m] [kKN/m?3] [kPa] [kPa] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]

0,50 | 0,95| 0,73 26 18 13,05 0,0 13,05 | 29 | 38 37886 18315 TQvsd

1,50 {1,95| 1,73 9 18 22,05 0,0 22,05 | 10 | 30 17691 7880 TQvsd

2,00 | 3,00 2,23 | 127 18 30,15 0,0 30,15 | 122 | 57 113933 412103 TQvsd
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SAxial

Gactechnics Lab

Laboratorio de Geotecnia
Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

Tel: +57(4) 590 1934 / 315 467 9935
gerencia@lab3axial.com
www.lab3axial.com

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO

(CBR DE LABORATORIO) I.N.V. E — 148 - 07

Proyecto:_Lote L.as Brisas

Localizaciéon:_Pasto, Narifo

Cliente:_Grupo Artinco S.A.S

Descripcion: _N/A

Perforacion: AP1
Abscisa: -
Prof. (m): =

Datos Iniciales

REGISTRO FOTOGRAFICO

Tipo de muestra = Inalterda

Altura inicial molde, Ho (mm) = 177.80
Altura disco espaciador, Ho (mm) = 61.37
Didmetro inicial, Do (mm) = 152.40
Area, A, (mm?) = 18241.47
Masa del molde (gr) = 6510.0

Masa del molde + suelo (gr) = 9765
Volumen inicial, V, (mm?®) = 2123854.26
Masa de los solidos, Ms (g) = 2254.991775

Relaciones Volumétricas y Gravimétricas

Contenido de agua, w (%) = 44.3
Relacion de vacios inicial, e, = 1,54

Densidad seca, ps (Mg/m?®) = 1.062

i ’ )

Penetracion (plg)

Peso unitario humedo, (kN/m3) = 15 Penetracion SUMERGIDO |NO SUMERGIDO|
Peso unitario seco, (kN/m3) = 10.4
( )= 10 [plg] Esfuerzo [Ib/plg?]| Esfuerzo [Ib/plg?]
. 0.000 0.00 0.00
Contenido Natural de Agua 005 578 578
Tara No. 9X | 25X | 14X 0.050 20.57 23.51
Masa tara (g) 427] 4.32] 4.32 0.075 29.09 34.90
Masa suelo humedo + tara (g) | 19.1] 20.5| 20.4 0.100 40.04 46.50
Masa suelo seco + tara (g) 145] 155 155 0.125 47.46 59.21
Contenido de agua promedio (%) = 44.3 0.150 48.12 70.75
Expansion 0.200 46.43 91.39
Tiempo (hr)| Lect. (mm)| Tiempo (hr)] Lect. (mm) 0.300 35.78 118.65
24.0 0.25 72.0 0.43 0.400 31.59 144.73
48.0 0.40 0.500 32.69 170.52
Expansidn total (%) 0.4% CB.RO.1 4.0 4.7
C.B.R0.2 3.1 6.1
180
160 //E'J
R‘; 140 /
o 120 /C—.-
2 100
|
\‘,37 80 ,,/B//E/ —O— SUMERGIDO 3 NOU SUMERGID
s 60 A
8 - S ‘:: 4:)
0 |
oor————— ‘ ‘ ‘ ‘
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Ejecutd: Ruben Ortiz

Reviso: Diego Galeano, MSc.

Fecha: 19/03/2021
Paginaldel
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Tel: +57(4) 590 1934 / 315 467 9935
gerencia@lab3axial.com
www.lab3axial.com

3Axial Laboratorio de Geotecnia
. Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO
(CBR DE LABORATORIO) I.N.V. E — 148 - 07

Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: AP2
Localizacion:_Pasto, Narifio Abscisa: -
Cliente:_Grupo Artinco SAAS Prof. (m): -

Descripcion: _N/A

Datos Iniciales REGISTRO FOTOGRAFICO
Tipo de muestra = Inalterda
Altura inicial molde, Ho (mm) = 177.80
Altura disco espaciador, Ho (mm) = 61.37
Didmetro inicial, Do (mm) = 152.40
Area, A, (mm?) = 18241.47
Masa del molde (gr) = 6510.0
Masa del molde + suelo (gr) = 9765
Volumen inicial, V, (mm?) = 2123854.26
Masa de los solidos, Ms (9) = 2125.470299

Relaciones Volumétricas y Gravimétricas
Contenido de agua, w (%) = 53.1
Relacion de vacios inicial, e, = 1.7
Densidad seca, ps (Mg/m?®) = 1.001

Peso unitari_o h_umedo, (KN/m3) = 15 Penetracion SUMERGIDO |NO SUMERGIDO|
Peso unitario seco, (kKN/m3) = 9 81 [plg] Esfuerzo [Ib/plg?]| Esfuerzo [Ib/plg?]
. 0.000 0.00 0.00
Contenido Natural de Agua 005 =715 5563
Tara No. 6X | 16X | 33X 0.050 15.28 32.10
Masa tara (g) 440] 425] 4.28 0.075 22.33 42.39
Masa suelo humedo + tara (g) | 29.6| 28.7| 28.3 0.100 31.96 50.91
Masa suelo seco + tara (g) 20.8] 20.3] 19.9 0.125 44.59 62.45
Contenido de agua promedio (%) = 53.1 0.150 52.75 75.08
Expansion 0.200 60.90 92.49
Tiempo (hr)| Lect. (mm)| Tiempo (hr)] Lect. (mm) 0.300 70.23 125.48
24.0 0.40 72.0 0.52 0.400 70.82 153.69
48.0 0.49 0.500 77.29 179.19
Expansidn total (%) 0.4% CB.RO.1 3.2 5.1
C.B.R0.2 4.1 6.2
200
180 'J]
_ 160 — ]
S 140
5 120 =
2 100
g 80 ~ o —0
§ 60 - L
Lluj ;12 IVIERGIDU 11} NU SUNVIERGIDU
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Penetracion (plg)
Ejecutd: Ruben Ortiz Fecha: 19/03/2021

Reviso: Diego Galeano, MSc. Péaginaldel
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SAxial

Geoachnes Lab

Laboratorio de Geotecnia
Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

Tel: +57(4) 590 1934 / 315 467 9935
gerencia@lab3axial.com
www.lab3axial.com

CORTE DIRECTO CONSOLIDADO DRENADO (ASTM D3080)

Proyecto:_L ote Mijitayo

Localizacién:_Pasto, Narifio

Cliente:_Grupo Artinco S.A.S.

Descripcion:_Limo arenoso de baja plasticidad con grava (gris)

Perforacion: _SPT2
Muestra: M2
Prof. (m):_2

Equipo: GEOTEST S2216 Direct-Residual Shear Apparatus, Computer Controlled

Caja de corte: Circular en bronce (Didmetro = 50 mm, Espesor de espécimen = 25 mm)

Tipo de muestra: Intacta (Tubo Shelby)
Condiciones ambientales: Especimenes reconsolidados y fallados al contenido natural de agua
Esfuerzos normales: 40, 80 y 120 kPa (Re consolidacién duplicando los incrementos de carga)

Rata de corte (mm/min): 0.1y 0.05

Propiedades indice Espe_c!men 1 (120 kPa) Esp_ec_lmen 2 (80 kPa) Esp_ec_lmen 3 (40 kPa)
Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte
Contenido de agua, w (%) 20.8 18.3 20.3 18.9 20.9 20.7
Densidad himeda, pwet (Mg/m?) 1.554 1.573 1.537 1.547 1.561 1.562
Relacion de vacios, e 1.100 1.030 1.114 1.076 1.090 1.086
Grado de saturacion, S (%) 51.2 47.8 49.3 47.5 51.7 51.5
Masa de los solidos, Ms (g) 62.65 62.25 62.95

0 13

(mm)

Def. Incremental

[Tiempo (min)]Y2
2 3

[Tiempo (min)]¥2
2 3

0 1 4
0 .

£ om
£
S o0
2 E 003
% 0.04
o)

0.05

[Tiempo (min)]?2
0 1 2 3 4
0 2.0

_ A
S '
[
(5]
e
L
o
£
Y—
[<5]
a

Curvas Deformacién vs. Tiempo (Ultimo incremento de reconsolidacion)

5 Espécimen 1: 60 a 120 kPa
(too)*? (min)*?= 1.3
too (min) = 1.5625
ts (min) = 18.13
di (mm)*= 2.5
Max. Rata (mm/min) = 0.138
5 Espécimen 2: 40 a 80 kPa
(too)? (min)¥2= 2.1
tgo (Min) = 4.2025
ts (min) = 48.75
di (mm)*= 25
Max. Rata (mm/min) = 0.051
5 Espécimen 3: 0 a 40 kPa
(tgo)”2 (min)*?= 2.0
teo (Min) = 4
t; (min) = 46.40
di (mm)*= 25

Max. Rata (mm/min) = 0.054

* Se asume como el 5% del desplazamiento horizontal relativo

Ejecutd: E. Rubén Ortiz
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 12/05/2021
Pagina 1 de 3
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SAxial

Gactechnics Lab

Laboratorio de Geotecnia

Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

Tel: +57(4) 590 1934 / 315 467 9935
gerencia@lab3axial.com
www.lab3axial.com

Esfuerzo Cortante (kPa)

Despl. Vertical (mm)

120

100

80

60

40

20

Curvas Esfuerzo Cortante y Desplazamiento Vertical vs. Desplazamiento Lateral Relativo

~{J—Espécimen 1; 120 kPa
—£x— Espécimen 2: 80 kPa
—O—Espécimen 3: 40 kPa

4 8 12
Desplazamiento Lateral Relativo (%0)
4 8 12

Envolvente de Falla Mohr-Coulomb

140 [
Esfuerzos de falla +
c'n (kPa) Tmax (kPa) Tres (KP@) 120 ;
120 107.8 100.3 —_ r
80 846 72 g 100}
40 63.2 45.5 :q; 80 -
= T R2=0.9918
Intercepto Envolvente 560 [ N
. _ O L
c' (kPa) = 41 o 40 |
c' (kPa) = 20 g e
g 20 |
Angulo de friccion w
O'peak (°) = 29 0
O'res (°) = 34 0 150

Nota: Segun la norma ASTM D3080, la determinacion de la envolvente de falla y los criterios asociados son

racnancabalbidad Aal snanninra anatasnicta A aaran Aal Aravants

Esfuerzo Normal (kPa)

Laoc nardmatenc An racictnnaia tnna ac-an-nctn

Ejecutd: E. Rubén Ortiz
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

IRt
TCIPUTTSToTToOTt Ut T TG TTIIC TO g U Ut o Cal guU Ut T POy COto U S oo tro S Ut T COTStTe MTTo I ToTo oS T T ot

informe deben ser revisados y su aplicabilidad evaluada por el ingeniero a cargo.

Fecha: 12/05/2021

Pagina 2 de 3


mailto:gerencia@lab3axial.com
http://www.lab3axial.com/
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Gactechnics Lab

Laboratorio de Geotecnia

Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

Tel: +57(4) 590 1934 / 315 467 9935
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Espécimen 1 2 3
Esfuerzo Normal (kPa) 120 80 40

Tiempo total de reconsolidacién (min) 40.0 40.6 10.2

Deformacion al final de la reconsolidacion (mm) 0.828 0.444 0.046

Maxima rata de corte (mm/min) 0.138 0.051 0.054

Rata de corte empleada (mm/min) 0.100 0.050 0.050

Espécimen 1 (120 kPa) Espécimen 2 (80 kPa) Espécimen 3 (40 kPa)
Despl. Rel.[ Despl. Esfuerzo | Despl. Rel.| Despl. Esfuerzo | Despl. Rel.| Despl. Esfuerzo
Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante

(%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa)
0.00 0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0 0.00
0.08 0.0019 8.61 0.10 0.006 8.81 0.10 0.0003 6.57
0.16 0.006 14.87 0.16 0.009 12.43 0.16 0.0006 9.27
0.20 0.0104 16.60 0.20 0.012 14.36 0.20 0.0006 10.19
0.30 0.0204 20.22 0.30 0.016 16.70 0.30 0.0007 13.95
0.40 0.0265 22.66 0.50 0.023 21.24 0.40 0.0008 17.57
0.70 0.0418 27.91 0.70 0.030 25.72 0.70 -0.0002 27.04
0.90 0.0569 32.54 0.90 0.041 30.81 0.90 -0.0022 31.88
1.40 0.086 43.03 1.40 0.057 40.90 1.40 -0.0161 46.09
1.90 0.1091 51.44 2.00 0.062 50.78 1.90 -0.0407 54.14
2.40 0.1312 58.98 2.40 0.066 59.13 2.40 -0.0832 58.01
2.90 0.1693 66.87 3.00 0.069 67.89 2.90 -0.15 60.20
3.90 0.2012 76.70 3.90 0.049 75.32 3.90 -0.2695 61.62
4.90 0.1875 85.71 4.90 -0.003 80.16 4.90 -0.4099 63.15
5.90 0.1635 92.33 5.90 -0.089 82.10 5.90 -0.5236 63.25
6.90 0.1324 96.56 6.90 -0.152 83.68 6.90 -0.626 62.74
7.90 0.1127 98.95 7.90 -0.209 84.59 7.90 -0.7324 60.45
8.90 0.0877 101.40 8.90 -0.260 83.93 8.90 -0.804 57.09
10.90 0.0288 105.52 10.90 -0.339 82.61 10.90 -0.8658 52.25
12.90 -0.0215 107.82 12.90 -0.400 81.74 12.90 -0.9066 48.59
14.90 -0.0541 105.25 14.90 -0.446 79.65 15.00 -0.9197 47.36
16.90 -0.0618 103.25 16.90 -0.462 77.82 16.90 -0.9063 46.36
18.90 -0.0611 100.26 18.90 -0.470 77.21 18.90 -0.8931 45.54

Los datos deformacion versus tiempo para cada incremento de reconsolidacién pueden ser solicitados en medio

digital enviando un correo electrénico a gerencia@lab3axial.com

Registro Fotogréafico (Después del ensayo)

' ‘R:IZOKPa

Aot 80 KPa

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
S22 JsTO, Pa
- 2_ M -
SOl 40 KPa,

NOTAS

Ejecuté: E. R

ubén Ortiz

Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 12/05/2021
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SAxial

Geoechnos Lab

Laboratorio de Geotecnia
Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

Tel: +57(4) 590 1934 / 315 467 9935
gerencia@lab3axial.com
www.lab3axial.com

CORTE DIRECTO CONSOLIDADO DRENADO (ASTM D3080)

Proyecto:_Lote Las Brisas

Perforacion: SPT3

Localizacién:_Pasto, Narifio

Muestra: M3

Cliente:_Grupo Artinco S.A.S.

Prof. (m):_3

Descripcion:_N/A

Equipo: HUMBOLDT HM-5750 Direct Residual Shear with Digital Data Acquisition

Caja de corte: Circular en acero inoxidable (Didmetro = 50 mm, Espesor de espécimen = 25 mm)

Tipo de muestra: Intacta (Tubo Shelby)
Condiciones ambientales: Especimenes reconsolidados y fallados al contenido natural de agua

Esfuerzos normales: 50, 90 y 130 kPa (Re consolidacidn duplicando los incrementos de carga)

Rata de corte (mm/min): 0.1y 0.05

Def. Incremental

* Se asume como el 5% del desplazamiento horizontal relativo

. . Espécimen 1 (130 kPa)| Espécimen 2 (90 kPa) | Espécimen 3 (50 kPa
Propiedades Indice pect ( ) pect ( ) pect ( )
Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte
Contenido de agua, w (%) 16.8 155 14.9 14.0 13.9 13.2
Densidad htimeda, pwe: (Mg/m®) 1.376 1.382 1.402 1.406 1.398 1401
Relacion de vacios, e 1.290 1.256 1.213 1.188 1.200 1.182
Grado de saturacion, S (%) 35.1 33.3 33.2 31.8 31.2 30.2
Masa de los solidos, Ms (g) 57.45 59.45 59.81
Curvas Deformacién vs. Tiempo (Gltimo incremento de reconsolidacion)
[Tiempo (min)]*2
0 1 2 3 4 6 Espécimen 1: 50 a 130 kPa
- 0 7Y 15 (tgo)llz (min)I/Z: 15
% 0.01 : too (Min) = 2.1025
g z 0.02 ! ts (min) = 24.39
2 E 003 ' dr (mm)* =25
= Max. Rata (mm/min) = 0.103
] 0.04
a
0.05
[Tiempo (min)]2
0 1 3 4 6 Espécimen 2: 45 a 90 kPa
- 0 A 14 (too) 2 (Min)¥2= 1.4
§ 0.005 : oo (min) = 1.96
£ 001 t; (min) = 22.74
S Eoots : dr (mm)* = 2.5
- Max. Rata (mm/min) = 0.110
% 0.02
al
0.025
[Tiempo (min)]?2
0 0 1 )1 3 4 6 Espécimen 3: 0 a 50 kPa
: (tg()llz (min)1/2: 21

2
'y

too (Min) = 4.2025

ts (min) = 48.75

di (mm)*= 2.5
Max. Rata (mm/min) = 0.051

Ejecutd: E. Rubén Ortiz
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 11/05/2021
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SAxial

Gactechnics Lab

Laboratorio de Geotecnia
Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

Curvas Esfuerzo Cortante y Desplazamiento Vertical vs. Desplazamiento Lateral Relativo
120

100

80

60

40

—{}~Espécimen 1: 130 kPa
—/— Espécimen 2: 90 kPa
—O—Espécimen 3: 50 kPa

Esfuerzo Cortante (kPa)

20

0
0 4 8 12 16 20
Desplazamiento Lateral Relativo (%)
0 4 8 12 16 20

Despl. Vertical (mm)

0.2

Envolvente de Falla Mohr-Coulomb

Esfuerzos de falla 140 ,,
6'n (KPa) | tmax (kKPa) | tres (kPa) 120 F
130 100.7 90.4 T o
90 88.1 713 g 100 ¢ O
50 50.3 37.8 < 80 -
e s
© L -
Intercepto Envolvente ‘g 60 O R?=0.9753
¢' (kPa) = 23 O T 0O
¢ (kPa) = 7 Q40 L.
[3} L
= o S
Angulo de friccion ] 1 1
O'peak (°) = 32 0
Q'res (°) = 33 0 [7a) 100 1Cn

Esfuerzo Normal (kPa)

Nota: Segun la norma ASTM D3080, la determinacién de la envolvente de falla y los criterios asociados son

rasnansahilidad dal inaaniara aantacnicta 9 caran dal nraviacta | Aac naramatrac da racictanecia neobindnc an actg
FeSPERSatHEat-GEHHgeHEF0-GE 6t St G go- a8+ POy e 60— =05paraieHBsae+esiste R HRcHatS-en-este

informe deben ser revisados y su aplicabilidad evaluada por el ingeniero a cargo.

Ejecutd: E. Rubén Ortiz
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 11/05/2021
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Espécimen 1 2 3
Esfuerzo Normal (kPa) 130 90 50

Tiempo total de reconsolidacién (min) 57.0 36.0 27.0

Deformacion al final de la reconsolidacion (mm) 0.373 0.28 0.201

Maxima rata de corte (mm/min) 0.103 0.110 0.051

Rata de corte empleada (mm/min) 0.100 0.100 0.050

Espécimen 1 (130 kPa) Espécimen 2 (90 kPa) Espécimen 3 (50 kPa)
Despl. Rel.[ Despl. Esfuerzo | Despl. Rel.| Despl. Esfuerzo | Despl. Rel.| Despl. Esfuerzo
Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante

(%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa)
0.00 0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0 0.00
0.10 0.00762 8.39 0.10 0.008 8.39 0.09 0.00762 4.20
0.20 0.01778 16.78 0.19 0.013 20.98 0.19 0.01524 4.20
0.30 0.0254 20.98 0.29 0.020 25.17 0.29 0.02032 8.39
0.40 0.03302 25.17 0.39 0.025 25.17 0.40 0.0254 12.59
0.47 0.04064 33.56 0.49 0.033 33.56 0.49 0.0254 20.98
0.73 0.05842 41.95 0.73 0.038 37.76 0.74 0.02794 25.17
1.00 0.07112 50.34 0.99 0.043 54.54 0.99 0.02794 29.37
1.47 0.0889 62.93 1.48 0.043 58.73 1.49 0.02286 37.76
1.97 0.09652 71.32 1.98 0.030 71.32 1.99 -0.01016 41.95
2.47 0.09652 83.90 2.48 -0.013 75.51 2.49 -0.05334 46.15
2.97 0.09144 88.10 2.98 -0.058 83.90 2.99 -0.1016 50.34
4.00 0.0508 92.30 3.97 -0.152 88.10 3.99 -0.18542 50.34
4.98 0.00508 96.49 4.97 -0.231 88.10 4.99 -0.23876 46.15
5.99 -0.03556 96.49 6.00 -0.272 83.90 5.98 -0.26416 41,95
7.00 -0.06096 100.69 6.97 -0.297 79.71 7.00 -0.28702 41.95
7.98 -0.0889 100.69 7.98 -0.317 75.51 7.99 -0.31496 41,95
8.99 -0.11684 100.69 9.00 -0.330 75.51 8.99 -0.33782 41.95
10.99 -0.16002 100.69 10.98 -0.343 75.51 10.98 -0.37592 37.76
12.99 -0.17018 96.49 13.00 -0.343 71.32 12.98 -0.40894 37.76
15.00 -0.17018 96.49 14.97 -0.330 71.32 14.99 -0.4191 37.76
16.97 -0.17018 92.45 17.00 -0.315 71.32 17.00 -0.42672 37.76
18.99 -0.14986 90.37 18.98 -0.297 71.32 18.99 -0.42672 37.76

Los datos deformacion versus tiempo para cada incremento de reconsolidacion pueden ser solicitados en medio

digital enviando un correo electrénico a gerencia@lab3axial.com

Registro Fotogréafico (Después del ensayo)

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
PASTO p PASTO
SPT3-M3 &QSIQM.; C“S'P-ra‘r-(s
a1 50 KFa kgt T0KEa Rk 50 Kfa

NOTAS

Ejecutd: E. Rubén Ortiz
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 11/05/2021
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CORTE DIRECTO CONSOLIDADO DRENADO (ASTM D3080)

Proyecto:_Lote Las Brisas

Localizacién:_Pasto, Narifio

Cliente:_Grupo Artinco S.A.S.

Descripcion:_N/A

Perforacion: SPT5
Muestra: M5
Prof. (m):_5

Equipo: GEOTEST S2216 Direct-Residual Shear Apparatus, Computer Controlled

Caja de corte: Circular en bronce (Diametro = 50 mm, Espesor de espécimen = 25 mm)

Tipo de muestra: Intacta (Tubo Shelby)
Condiciones ambientales: Especimenes reconsolidados y fallados al contenido natural de agua
Esfuerzos normales: 80, 120 y 160 kPa (Re consolidacion duplicando los incrementos de carga)

Rata de corte (mm/min): 0.100

Propiedades indice Espgc!men 1 (160 kPa) Espe_c!men 2 (120 kPa) Espgc.lmen 3 (80 kPa)
Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte
Contenido de agua, w (%) 29.1 28.8 36.5 36.2 39.1 38.9
Densidad htimeda, pwe: (Mg/m®) 1.708 1.710 1.729 1.731 1.744 1.747
Relacion de vacios, e 1.041 1.034 1.131 1.125 1.153 1.146
Grado de saturacion, S (%) 75.5 75.3 87.1 87.0 91.6 91.5
Masa de los solidos, Ms (g) 64.47 61.75 61.11

Def. Incremental Def. Incremental

Def. Incremental

Curvas Deformacién vs. Tiempo (Gltimo incremento de reconsolidacion)

[Tiempo (min)]*2

0 0.5 1 15

2

0 A 1.4

25 3

3.5

[Tiempo (min)]¥2

15

2

25 3

35

0 13

[Tiempo (min)]¥2
15 2 25

3

35

Espécimen 1: 80 a 160 kPa
(teo)*? (min)¥?= 1.4
too (min) = 2.0736
ts (min) = 24.05
di (mm)*= 2.5
Max. Rata (mm/min) = 0.104

Espécimen 2: 60 a 120 kPa
(tgo)llz (min)lIZ: 0.9
too (Min) = 0.7225
t¢ (min) = 8.38
dr (mm)* =25
Max. Rata (mm/min) = 0.298

Espécimen 3: 40 a 80 kPa
112 (min)12=
(tgo) (min) 1.3
too (min) = 1.5876
tf (min) = 18.42
di (mm)*= 2.5
Max. Rata (mm/min) = 0.136

* Se asume como el 5% del desplazamiento horizontal relativo

Ejecutd: E. Rubén Ortiz
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 14/05/2021
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Laboratorio de Geotecnia
Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

Curvas Esfuerzo Cortante y Desplazamiento Vertical vs. Desplazamiento Lateral Relativo

300
< 250
[a
=3
£ 200
[
g8
g 150
R
% 100
"Lua ~{J—Espécimen 1: 160 kPa
50 - Espécimen 2: 120 kPa
0 —0—Espécimen 3: 80 kPa
0 4 8 12 16 20

Desplazamiento Lateral Relativo (%0)

Despl. Vertical (mm)

Envolvente de Falla Mohr-Coulomb
180 ©
Esfuerzos de falla + o
o'n (kPa) | tmax (KPa) | tres (kPa) 160 £ O
160 231.3 141.8 <140 ¢
120 254.4 122.2 % 120 © O
80 198.7 92.7 = 100 ©
TS R7=D.9867~ =
Intercepto Envolvente £ £
¢' (kPa) = - ‘;,’ 60 |
c' (kPa) = 45 N g
g 49 ——Laenvolventede fallase-estimoconbase
a en esfuerzos residuales
Co 20
Angulo de friccion 5
reak L) 0 50 100 150 200
(I) res (O) = 32

Esfuerzo Normal (kPa)

Ejecutd: E. Rubén Ortiz
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.
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Nota: Segun la H‘omg\gﬁ%iﬁo,%%eﬁﬁﬂ&ﬁﬁﬂeiﬂ envolvente de falla yosrideditzh ascdiddosson

responsabilidad &T‘iﬁ&&@b@e%%ﬂ%l% @a%)m'laproyecto. Los parametros de resistendabIasialdamen este
informe deben ser revisados y su aplicabilidad evaluada por el ingeniero a cargo.
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Espécimen 1 2 3
Esfuerzo Normal (kPa) 160 120 80
Tiempo total de reconsolidacién (min) 1944.0 1319.0 1148.0
Deformacion al final de la reconsolidacion (mm) 0.087 0.074 0.08
Maxima rata de corte (mm/min) 0.104 0.298 0.136
Rata de corte empleada (mm/min) 0.100 0.100 0.100
Espécimen 1 (160 kPa) Espécimen 2 (120 kPa) Espécimen 3 (80 kPa)
Despl. Rel.[ Despl. Esfuerzo | Despl. Rel.| Despl. Esfuerzo | Despl. Rel.| Despl. Esfuerzo
Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante
(%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa)
0.00 0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0 0.00
0.08 0.0572 4.43 0.08 0.006 13.55 0.10 0 5.96
0.20 0.0555 28.93 0.16 0.006 26.69 0.16 -0.0002 5.19
0.20 0.0555 28.93 0.20 0.004 37.94 0.20 -0.0004 6.93
0.30 0.0541 45.22 0.30 0.002 52.76 0.30 -0.0006 13.19
0.40 0.0536 58.82 0.40 0.002 62.74 0.40 -0.0017 23.02
0.70 0.0515 99.87 0.70 -0.001 116.37 0.70 -0.0071 47.11
0.90 0.0495 124.93 0.90 -0.004 151.31 1.00 -0.017 71.76
1.50 0.0118 192.36 1.40 -0.021 209.72 1.40 -0.0601 105.27
1.90 -0.0265 221.54 1.90 -0.095 243.13 1.90 -0.1493 157.17
2.40 -0.0727 231.27 2.40 -0.153 254.44 2.40 -0.2394 186.91
2.90 -0.0929 227.24 2.90 -0.210 245.48 2.90 -0.3186 197.45
3.90 -0.1278 198.21 3.90 -0.268 206.01 3.90 -0.4987 198.67
4.90 -0.1623 178.91 4.90 -0.296 189.30 4.90 -0.6205 171.48
5.90 -0.1953 171.68 5.90 -0.324 174.79 6.00 -0.6292 130.43
6.90 -0.2254 163.38 6.90 -0.345 169.13 6.90 -0.6424 120.45
7.90 -0.2451 159.36 7.90 -0.370 164.35 7.90 -0.6604 115.81
9.00 -0.2605 154.57 8.90 -0.391 159.00 8.90 -0.6793 110.82
10.90 -0.2889 148.46 10.90 -0.433 153.50 10.90 -0.7003 106.19
12.90 -0.3114 146.32 12.90 -0.465 146.67 12.90 -0.7121 102.57
15.00 -0.35 145.25 14.90 -0.473 135.01 14.90 -0.7174 96.82
16.90 -0.3669 143.11 16.90 -0.476 127.83 16.90 -0.7187 93.56
18.90 -0.3726 141.79 18.90 -0.480 122.18 18.90 -0.7205 92.69

Los datos deformacion versus tiempo para cada incremento de reconsolidacién pueden ser solicitados en medio

digital enviando un correo electrénico a gerencia@lab3axial.com

Registro Fotogréafico (Después del ensayo)

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
PASTO PASTO PASTO
SPTS-MS SPT5-MS SPTS-MS
k- 160 Kfa Coc9e. 170 KPa ey B0 Kea

NOTAS

Ejecutd: E. Rubén Ortiz

Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 14/05/2021
Pagina 4 de 3



mailto:gerencia@lab3axial.com
http://www.lab3axial.com/
mailto:gerencia@lab3axial.com

Tel: +57(4) 590 1934 / 315 467 9935
gerencia@lab3axial.com
www.lab3axial.com

Laboratorio de Geotecnia
Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

SAxial
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CORTE DIRECTO CONSOLIDADO DRENADO (ASTM D3080)

Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion:_SPT6

Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M2
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_1
Descripcion:_N/A

Equipo: HUMBOLDT HM-5750 Direct Residual Shear with Digital Data Acquisition
Caja de corte: Circular en acero inoxidable (Didmetro = 50 mm, Espesor de espécimen = 25 mm)
Tipo de muestra: Intacta (Tubo Shelby)
Condiciones ambientales: Especimenes reconsolidados y fallados al contenido natural de agua
Esfuerzos normales: 20, 60 y 120 kPa (Re consolidacidn duplicando los incrementos de carga)
Rata de corte (mm/min): 0.070

. - Espécimen 1 (120 kPa)| Espécimen 2 (60 kPa) | Espécimen 3 (20 kPa
Propiedades Indice pect ( ) pect ( ) pect ( )
Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte
Contenido de agua, w (%) 31.3 30.7 29.7 29.5 29.2 29.1
Densidad htimeda, pwe: (Mg/m®) 1.741 1.747 1.849 1.851 1.792 1.793
Relacion de vacios, e 1.036 1.020 0.895 0.889 0.947 0.944
Grado de saturacion, S (%) 81.5 81.2 89.7 89.7 83.3 83.2
Masa de los solidos, Ms (g) 64.63 69.44 67.57
Curvas Deformacién vs. Tiempo (Gltimo incremento de reconsolidacion)
[Tiempo (min)]*2
0 1 2 3 5 Espécimen 1: 60 a 120 kPa
3 . 00(35 A 13 (tgo)llz (min)lIZ: 1.3
g ) ! t (min) = 1.6384
) 0.01 ! 0™ _
g) £ 0015 ts (min) = 19.01
2 E 002 d (mm)* = 2.5
w0025 Max. Rata (mm/min) = 0.132
g o003
0.035
[Tiempo (min)]¥2
0 0 05 1 15 128 25 3 35 4 Espécimen 2: 0 a 60 kPa
: to0)? (Min)*?= 1.8
T 0002 . (to) ™ _)
g 0004 E tao (min) = 3.0976
g §0006 J ts (mln) = 35.93
S E0.008 : de (mm)* =25
= 001 | Max. Rata (mm/min) = 0.070
2 0012
0.014
[Tiempo (min)]12
0 1 2 3 4 5 Espécimen 3: 0 a 20 kPa
° Lo (t 2 (min)= 1.0
— 4 90) '
£ 0005 too (Min) = 0.9216
g - t; (min) = 10.69
2 E 001 d * =
2 E ¢ (mm)* = 2.5
= 0.015 Max. Rata (mm/min) = 0.234
S
0.02

* Se asume como el 5% del desplazamiento horizontal relativo

Ejecutd: E. Rubén Ortiz
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.
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Curvas Esfuerzo Cortante y Desplazamiento Vertical vs. Desplazamiento Lateral Relativo
120

~{3~Espécimen 1: 100 kPa
—— Espécimen 2: 60 kPa
—O—Espécimen 3: 20 kPa

Esfuerzo Cortante (kPa)

0 4 8 12 16 20
Desplazamiento Lateral Relativo (%0)
0 4 8 12 16 20

Despl. Vertical (mm)

Envolvente de Fal [a Mohr=Coulomb
Esfuerzos de falla 140 W o
o'n (kPa) | tmax (kPa) | tres (kPa) 120 ’%
100 104.9 62.9 — o F=1
60 79.7 29.4 g 100 ¢
20 54.5 16.8 ~ £ O
% 80 : O
© e U
Intercepto Envolvente £ 607}
¢’ (kPa) = 42 S 0
¢’ (kPa) = 2 & - © R = 0.9356
<] ;-F——'!——F—\—'!-——f—-F—\—.'!——!
E_S 20 T T
Angulo de friccion 4
O'peak (°) = 32 0
) =30
Pres 1) 0 50 100 150
Esfuerzo Normal (kPa)
Ejecutd: E. Rubén Ortiz Fecha: 13/05/2021
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Nota: Segun la H‘omg\gﬁ%iﬁo,%%eﬁﬁﬂ&ﬁﬁﬂeiﬂ envolvente de falla yosrideditzh ascdiddosson

responsabilidad &T‘iﬁ&&@b@e%%ﬂ%l% @a%)m'laproyecto. Los parametros de resistendabIasialdamen este
informe deben ser revisados y su aplicabilidad evaluada por el ingeniero a cargo.
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Espécimen 1 2 3
Esfuerzo Normal (kPa) 100 60 20

Tiempo total de reconsolidacién (min) 13.0 12.0 12.0

Deformacion al final de la reconsolidacion (mm) 0.198 0.081 0.042

Maxima rata de corte (mm/min) 0.132 0.070 0.234

Rata de corte empleada (mm/min) 0.070 0.070 0.070

Espécimen 1 (120 kPa) Espécimen 2 (60 kPa) Espécimen 3 (20 kPa)
Despl. Rel.|  Despl. Esfuerzo | Despl. Rel.| Despl. Esfuerzo | Despl. Rel.| Despl. Esfuerzo
Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante

(%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa)
0.00 0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0 0.00
0.08 0.00254 16.78 0.09 0.000 12.59 0.09 0.00254 12.59
0.17 0.00762 20.98 0.17 0.000 16.78 0.18 0.00254 16.78
0.29 0.01524 29.37 0.29 -0.005 29.37 0.30 0.00254 20.98
0.38 0.01778 33.56 0.39 -0.013 33.56 0.39 0.00254 25.17
0.49 0.01778 41.95 0.48 -0.023 37.76 0.48 0.00254 29.37
0.73 0.01778 54.54 0.72 -0.056 50.34 0.72 0.00254 37.76
0.97 0.00762 67.12 0.98 -0.102 62.93 0.99 -0.01016 46.15
1.47 -0.0508 83.90 1.49 -0.203 75.51 1.47 -0.06858 54.54
1.98 -0.11938 96.49 1.97 -0.312 79.71 1.99 -0.16002 54.54
2.48 -0.19558 100.69 2.48 -0.417 79.71 2.48 -0.24892 54.54
2.99 -0.27432 104.88 2.99 -0.511 79.71 2.99 -0.33274 50.34
3.98 -0.37592 104.88 3.98 -0.648 62.93 3.99 -0.37592 25.17
4.97 -0.40386 88.10 4.97 -0.683 37.76 5.00 -0.44196 25.17
5.99 -0.36576 71.32 5.98 -0.719 33.56 5.98 -0.51562 25.17
6.98 -0.33782 67.12 6.99 -0.754 33.56 7.00 -0.59182 25.17
7.99 -0.31496 67.12 7.99 -0.787 33.56 8.00 -0.66294 20.98
8.98 -0.2921 67.12 8.99 -0.823 33.56 9.00 -0.73152 20.98
10.98 -0.25908 67.12 10.99 -0.886 29.37 10.99 -0.87376 20.98
12.98 -0.19558 62.93 12.97 -0.945 29.37 12.97 -1.00838 20.98
14.99 -0.17272 62.93 14.99 -1.006 29.37 1498 |[-1.1353799| 20.98
17.00 -0.1524 62.93 16.99 -1.069 29.37 16.98 -1.24206 16.78
18.98 -0.12954 62.93 18.99 -1.128 29.37 18.99 [-1.3360399| 16.78

Los datos deformacion versus tiempo para cada incremento de reconsolidacion pueden ser solicitados en medio
digital enviando un correo electrénico a gerencia@lab3axial.com

Registro Fotogréafico (Después del ensayo)

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
PASTO PASTO PASTO
SP16-MZ SPTE-MZ StTe-Ma

ot |00 Kfa 0 Kfa s 2 O KR

NOTAS

Ejecutd: E. Rubén Ortiz Fecha: 13/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)

Proyecto:_Lote Las Brisas

Localizacion:_Pasto, Narifio
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S.

Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (gris)

Perforacion: SPT1
Muestra: M1
Prof. (m):_1

Equipos, Métodos y Preparacion de muestra

Registro Fotogréafico

Tamices granulometria: Juego estandar segiin ASTM D6913
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual

Granulometria; Método A (ASTM D6913)

Tipo de muestra: Bolsa -
Método de se-lecc.lfan: Cuarteo = '.(_.b'fé 'L-.;s.an o
Pulverizacion: Manual * SPT | -\ k.
Tipo de agua (Limites): Agua potable A -
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 Tara No.| 100 | 389 | A47
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.72 Masa tara (g)| 6.45 | 7.77 | 5.77
Masa suelo seco después de lavado (g) = 28.10 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.35| 22.07| 22.76
Masa de los finos (g) = 92.62 Masa suelo seco + tara (g)| 19.08 19.27 19.34

Porcentaje de finos (%) = 76.7

Contenido de agua promedio (%) = 25.1

*Se determina en el estado entregado al laboratorio

ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 23.2
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 76.8
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diametros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (Mm) = N.A.
No. 10 2 0.00 0.00 100 D3o (mMm) = N.A.
No. 20 0.85 0.10 0.08 100 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 1.30 1.08 99
No. 60 0.25 9.60 7.95 91 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 11.90 9.86 81 Cu= N.A.
No. 140 0.106 3.10 2.57 78 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 2.00 1.66 76.8 Cc= N.A
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 37 Limite Plastico, LP = 30
TaraNo.| A61| 60 | 106 Tara No.| 355 | 343 | 409
Masa tara (g)| 541| 6.15| 5.70 Masa tara (g)| 6.13 | 6.73 | 6.40
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.55| 17.11| 16.85 Masa suelo himedo + tara (g)| 16.39] 17.03| 16.89
Masa suelo seco + tara (g)| 13.64| 14.08| 13.70 Masa suelo seco + tara (g)[ 14.01| 14.61] 14.45
Contenido de agua (%)| 35.36| 38.21] 39.38 Contenido de agua (%)[ 30.20( 30.71] 30.31
NUmero de Golpes| 35 | 25 | 16
Clasificacion U.S.C.S. ML

Ejecut6: LFRG
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.
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Curva Granulométrica
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Notas y Comentarios:
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT1
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M2
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_2
Descripcion:_Limo de baja plasticidad (gris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segin ASTM D6913 =
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa E
Método de seleccion: Cuarteo e At ente :
Pulverizacién: Manual e (-O?;.%?s‘ l%\"im e
Tipo de agua (Limites): Agua potable —
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.| 429 | 375 | 336
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.30 Masa tara (g)| 7.76 | 5.47 | 7.98
Masa suelo seco después de lavado (g) = 13.60 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.53] 22.92| 22.60
Masa de los finos (g) = 106.7 Masa suelo seco + tara (g)| 18.87| 18.67| 18.92
Porcentaje de finos (%) = 88.7 Contenido de agua promedio (%) = 32.9
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 11.3
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 88.7
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.20 0.17 100 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.50 0.42 99 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 1.50 1.25 98
No. 60 0.25 2.70 2.24 96 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 4.70 3.91 92 Cu= N.A.
No. 140 0.106 2.20 1.83 90 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 1.80 1.50 88.7 Cc= N.A
Fondo 0 0.00 0.00
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 42 Limite Plastico, LP = 30
TaraNo.| 417 | A45| 88 Tara No.| 7X | 26X | 20X
Masa tara (g)| 6.43 | 6.09 | 5.61 Masa tara (g)| 4.28 | 4.34 | 4.33
Masa suelo himedo + tara (g)| 18.30| 17.46] 16.14 Masa suelo himedo + tara (g)| 14.52| 14.55| 14.91
Masa suelo seco + tara (g)| 14.87| 14.08| 12.95 Masa suelo seco + tara (g)[ 12.11| 12.22] 12.47
Contenido de agua (%)| 40.64| 42.30| 43.46 Contenido de agua (%)[ 30.78( 29.57] 29.98
NUmero de Golpes| 35 | 28 | 18
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecutd: LFRG Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT2
Localizacion: _Pasto, Narifio Muestra: M4
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_3
Descripcion:_Limo de alta plasticidad (gris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segiin ASTM D6913 X
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico |
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa b e o g o e v .
Método de seleccion: Cuarteo ¥ (ote Uns B,.,m'
Pulverizacion: Manual , SPTZ-™M4
Tipo de agua (Limites): Agua potable "
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.| 116 | 426 | 84
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.06 Masa tara (g)| 5.82 | 5.54 | 5.81
Masa suelo seco después de lavado (g) = 16.80 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.54| 22.61| 22.26
Masa de los finos (g) = 103.26 Masa suelo seco + tara (g)| 17.39 17.40( 17.23
Porcentaje de finos (%) = 86.0 Contenido de agua promedio (%) = 44.2
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 13.9
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 86.1
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.00 0.00 100 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.10 0.08 100 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 1.40 1.17 99
No. 60 0.25 4.90 4.08 95 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 5.80 4.83 90 Cu= N.A.
No. 140 0.106 2.30 1.92 88 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 2.20 1.83 86.1 Cc= N.A
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 54 Limite Plastico, LP = 53
Tara No.| 402 | A47| 100 Tara No.| 134 | 33 | 141
Masa tara (g)| 7.64 | 5.76 | 6.46 Masa tara (g)| 7.39 | 6.43 | 5.65
Masa suelo himedo + tara (g)| 18.04| 16.95| 16.84 Masa suelo himedo + tara (g)| 17.34] 17.20| 16.37
Masa suelo seco + tara (g)| 14.55 13.05| 13.09 Masa suelo seco + tara (g)[ 13.87 13.48] 12.61
Contenido de agua (%)| 50.51 53.50| 56.56 Contenido de agua (%)[ 53.55( 52.77] 54.02
NUmero de Golpes| 35 | 26 | 18
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, MH
Ejecutd: LFRG Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT2
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M5
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_4
Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (Qris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segiin ASTM D6913 =
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico ]
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual |
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa
Método de se-lecc.lf)n.. Cuarteo 2 an - o
Pulverizacion: Manual SPTZ-MS
Tipo de agua (Limites): Agua potable E
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 Tara No.[ 107 | 440 | 347
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.45 Masa tara (g)| 5.90 | 5.81 | 5.22
Masa suelo seco después de lavado (g) = 29.80 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.38] 22.06| 22.55
Masa de los finos (g) = 90.65 Masa suelo seco + tara (g)| 17.95| 17.64| 17.85
Porcentaje de finos (%) = 75.3 Contenido de agua promedio (%) = 37.1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 24.7
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 75.3
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.00 0.00 100 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.50 0.42 100 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 3.30 2.74 97
No. 60 0.25 8.60 7.14 90 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 9.40 7.80 82 Cu= N.A.
No. 140 0.106 4.30 3.57 78 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 3.60 2.99 75.3 Cc= N.A.
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 43 Limite Plastico, LP = 35
TaraNo.| 32 | 40 | A36 Tara No.| A51 | A55 | 359
Masa tara (g)| 5.66 | 6.07 | 5.91 Masa tara (g)| 5.27 | 6.76 | 6.42
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.75] 16.35| 16.69 Masa suelo himedo + tara (g)| 16.03]| 17.38| 17.10
Masa suelo seco + tara (g)| 13.40( 13.23| 13.36 Masa suelo seco + tara (g)[ 13.24 14.62] 14.30
Contenido de agua (%)| 43.28| 43.58| 44.70 Contenido de agua (%)[ 35.01 35.11] 35.53
NUmero de Golpes| 30 | 21 | 14
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT3
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M6
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_5
Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (Qris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segiin ASTM D6913 ‘ —Nk“
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico |
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual W
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa L .
Método de se-lecc.lf)n: Cuarteo COTE Las Brisos "
Pulverizaciéon: Manual SPT3-M6
Tipo de agua (Limites): Agua potable ==
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.[| 12 | 362 | 28
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.44 Masa tara (g)| 6.29 | 6.20 | 5.77
Masa suelo seco después de lavado (g) = 26.50 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.25| 22.53| 22.51
Masa de los finos (g) = 93.94 Masa suelo seco + tara (g)| 17.81| 17.91| 17.81
Porcentaje de finos (%) = 78.0 Contenido de agua promedio (%) = 39.0
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 1.1
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 20.9
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 78.0
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 1.30 1.08 99 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.70 0.58 98 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.70 0.58 98 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 3.90 3.24 95
No. 60 0.25 10.80 8.97 86 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 5.80 4.82 81 Cu= N.A.
No. 140 0.106 1.70 1.41 79 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 1.60 1.33 78.0 Cc= N.A
Fondo 0 0.00 0.00
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 42 Limite Plastico, LP = 40
Tara No.| 16X | 98X | 14X TaraNo.| 125 95 | 11
Masa tara (g)| 4.23 | 4.22| 4.31 Masa tara (g)| 5.84 | 6.10 | 6.11
Masa suelo himedo + tara (g)| 15.02| 15.12| 15.62 Masa suelo himedo + tara (g)| 17.97] 17.01] 18.31
Masa suelo seco + tara (g)| 11.87| 11.91{ 12.19 Masa suelo seco + tara (g)[ 14.50( 13.90] 14.84
Contenido de agua (%)| 41.23| 41.74| 43.53 Contenido de agua (%)[ 40.07| 39.87] 39.75
NUmero de Golpes| 35 | 25 | 18
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecutd: LFRG Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT3
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M7
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_6
Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (Qris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segin ASTM D6913
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico -
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual e
Granulometria; Método A (ASTM D6913) o
Tipo de muestra: Bolsa
Método de seleccion: Cuarteo LoTE L35 B _—
Pulverizaciéon: Manual - SPT3-M7
Tipo de agua (Limites): Agua potable
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.[ 134 | A3 | A26
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.15 Masa tara (g)| 7.39 | 5.91 | 5.83
Masa suelo seco después de lavado (g) = 29.80 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.65| 22.53| 22.98
Masa de los finos (g) = 90.35 Masa suelo seco + tara (g)| 18.18| 17.58 17.89
Porcentaje de finos (%) = 75.2 Contenido de agua promedio (%) = 42.0
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.6
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 24.1
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 75.3
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.70 0.58 99 D10 (MmM) = N.A.
No. 10 2 0.00 0.00 99 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.20 0.17 99 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 0.70 0.58 99
No. 60 0.25 6.80 5.66 93 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 13.40 11.15 82 Cu= N.A.
No. 140 0.106 4.40 3.66 78 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 3.50 2.91 75.3 Cc= N.A.
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 43 Limite Plastico, LP = 33
Tara No.| 421 | 322 | 398 Tara No.| 442 | 373 | 50
Masa tara (g)| 6.72 | 5.84 | 5.40 Masa tara (g)| 6.65| 6.69 | 6.11
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.82| 16.39| 16.44 Masa suelo himedo + tara (g)| 18.62| 18.74| 17.05
Masa suelo seco + tara (g)| 13.84| 13.20{ 13.03 Masa suelo seco + tara (g)[ 15.74 15.72] 14.36
Contenido de agua (%)| 41.85| 43.34| 44.69 Contenido de agua (%)[ 31.68( 33.44] 32.61
NUmero de Golpes| 35 | 27 | 18
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecuté: LFRG Fecha: 12/05/2021
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(ASTM D6913, D1140, D4318)

CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto:_Lote Las Brisas

Localizacion:_Pasto, Narifio

Cliente:_Grupo Artinco S.A.S.
Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (gris)

Perforacion: SPT4

Muestra: M1

Prof. (m):_1

Equipos, Métodos y Preparacion de muestra

Registro Fotogréafico

Tamices granulometria;
Equipo Limite Liquido:
Equipo Limite Plastico:

Juego estandar segin ASTM D6913
Cazuela manual, ranurador metalico
Enrollado manual

Granulometria:

Método A (ASTM D6913)

Porcentaje de finos (%) = 70.0

Tipo de muestra: Bolsa '
Método de seleccion: Cuarteo AR oy ;
Pulverizacién: Manual - lo:i.‘(.'zs_ E{",’ o b
Tipo de agua (Limites): Agua potable —_
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.[ 34 | A28 | 328
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.77 Masa tara (g)| 6.05| 6.15 | 7.25
Masa suelo seco después de lavado (g) = 36.20 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.38] 22.29| 22.50
Masa de los finos (g) = 84.57 Masa suelo seco + tara (g)| 19.84| 19.76 20.08

Contenido de agua promedio (%) = 18.6

ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 29.9
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 70.1
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (Mm) = N.A.
No. 10 2 0.00 0.00 100 D3o (mMm) = N.A.
No. 20 0.85 0.00 0.00 100 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 4.80 3.97 96
No. 60 0.25 15.50 12.83 83 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 9.30 7.70 75 Cu= N.A.
No. 140 0.106 3.90 3.23 72 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 2.60 2.15 70.1 Cc= N.A
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 29 Limite Plastico, LP = 27
Tara No.| 301 | 302 | 353 Tara No.| 307 | 80 | 360
Masa tara (g)| 6.40 | 6.51| 7.23 Masa tara (g)| 6.40| 5.71 | 6.44
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.92] 16.62| 17.57 Masa suelo himedo + tara (g)| 17.07| 16.15| 17.24
Masa suelo seco + tara (g)| 14.55( 14.32| 15.17 Masa suelo seco + tara (g)[ 14.74| 13.88] 15.00
Contenido de agua (%)| 29.08 29.45] 30.23 Contenido de agua (%)[ 27.94( 27.78] 26.17
NUmero de Golpes| 33 | 21 | 16
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT4
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M2
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_2
Descripcion:_Limo de baja plasticidad (gris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segiin ASTM D6913 b
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa ' 2
Método de se-lecc.lén: Cuarteo (ofe Las .‘B:\.;n;.
Pulverizacion: Manual SPT4-M\Z —
Tipo de agua (Limites): Agua potable >
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.| 374 | 388 | 129
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.65 Masa tara (g)| 6.61 | 6.14 | 5.74
Masa suelo seco después de lavado (g) = 10.60 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.12| 22.54| 22.42
Masa de los finos (g) = 110.05 Masa suelo seco + tara (g)| 17.88| 18.16| 17.90
Porcentaje de finos (%) = 91.2 Contenido de agua promedio (%) = 37.1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 8.7
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 91.3
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.00 0.00 100 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.10 0.08 100 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 0.90 0.75 99
No. 60 0.25 1.60 1.33 98 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 3.10 2.57 95 Cu= N.A.
No. 140 0.106 2.30 1.91 93 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 2.50 2.07 91.3 Cc= N.A
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 48 Limite Plastico, LP = 33
Tara No.| 98 16 | 143 Tara No.| 104 | 320 | 83
Masa tara (g)| 6.12 | 5.61| 5.74 Masa tara (g)| 5.86 | 6.21 | 5.75
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.72] 16.52| 16.67 Masa suelo himedo + tara (g)| 16.55] 17.14| 16.73
Masa suelo seco + tara (g)| 13.35( 13.04| 13.08 Masa suelo seco + tara (g)[ 13.91( 14.41] 13.97
Contenido de agua (%)| 46.61| 46.84| 48.91 Contenido de agua (%)[ 32.80( 33.29] 33.58
NUmero de Golpes| 35 | 28 | 19
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecutd: LFRG Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT5
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M3
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_3
Descripcion:_Limo de baja plasticidad (gris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segin ASTM D6913 . |
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico "
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa Ly p—— s et @
Método de seleccion: Cuarteo Lote (35 Brisas
Pulverizacién: Manual SPTS -™M3>
Tipo de agua (Limites): Agua potable —
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.[ 346 | A29 | 4X
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.85 Masa tara (g)| 5.05| 6.04 | 4.33
Masa suelo seco después de lavado (g) = 11.60 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.82| 22.32| 22.05
Masa de los finos (g) = 109.25 Masa suelo seco + tara (g)| 17.90| 17.77| 17.25
Porcentaje de finos (%) = 90.4 Contenido de agua promedio (%) = 38.1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 9.6
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 90.4
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.00 0.00 100 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.30 0.25 100 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 1.00 0.83 99
No. 60 0.25 2.50 2.07 97 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 4.20 3.48 93 Cu= N.A.
No. 140 0.106 2.00 1.65 92 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 1.60 1.32 90.4 Cc= N.A
Fondo 0 0.00 0.00
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 49 Limite Plastico, LP = 37
Tara No.| 50 | 404 | 407 TaraNo.| 92 | 408 | 21
Masa tara (g)| 6.09 | 5.70| 6.78 Masa tara (g)| 5.63| 7.55| 5.74
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.17| 16.74| 17.59 Masa suelo himedo + tara (g)| 16.69] 18.21| 17.76
Masa suelo seco + tara (g)| 12.98( 13.02| 13.85 Masa suelo seco + tara (g)[ 13.76( 15.31] 14.49
Contenido de agua (%)| 46.30| 50.82| 52.90 Contenido de agua (%)[ 36.04| 37.37] 37.37
NUmero de Golpes| 31 | 23 | 14
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecutd: LFRG Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT5
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M4
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_4
Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (Qris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra
Tamices granulometria: Juego estandar segiin ASTM D6913
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa
Método de seleccion: Cuarteo
Pulverizacién: Manual
Tipo de agua (Limites): Agua potable
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.[| 87 | 367 | 142
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.48 Masa tara (g)| 5.60 | 6.57 | 5.70
Masa suelo seco después de lavado (g) = 23.10 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.73] 22.15| 22.55
Masa de los finos (g) = 97.38 Masa suelo seco + tara (g)| 18.80| 18.52| 18.61
Porcentaje de finos (%) = 80.8 Contenido de agua promedio (%) = 30.2
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.2
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 18.8
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 80.9
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.30 0.25 100 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.20 0.17 100 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.30 0.25 99 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 1.40 1.16 98
No. 60 0.25 5.00 4.15 94 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 8.60 7.14 87 Cu= N.A.
No. 140 0.106 4.10 3.40 83 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 3.10 2.57 80.9 Cc= N.A
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 45 Limite Plastico, LP = 38
Tara No.| 62X | 20X | 7X Tara No.| 17X | 15X | 3X
Masa tara (g)| 4.35| 4.33| 4.29 Masa tara (g)| 4.30 | 4.23 | 4.30
Masa suelo himedo + tara (g)| 14.66| 14.41| 14.43 Masa suelo himedo + tara (g)| 15.58] 16.63| 15.04
Masa suelo seco + tara (g)| 11.57| 11.31| 11.21 Masa suelo seco + tara (g)[ 12.48( 13.24] 12.13
Contenido de agua (%)| 42.80| 44.41| 46.53 Contenido de agua (%)[ 37.90( 37.62] 37.16
NUmero de Golpes| 35 | 27 | 19
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecutd: LFRG Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT6
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M1
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_0.55
Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (Qris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segin ASTM D6913
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa
Método de seleccion: Cuarteo L T -
Pulverizacién: Manual Lote Las Brisas
Tipo de agua (Limites): Agua potable = TR =P
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.[ 364 | 15 | 37
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.03 Masa tara (g)| 7.97 | 5.49 | 5.47
Masa suelo seco después de lavado (g) = 25.50 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.30] 22.39| 22.61
Masa de los finos (g) = 94.53 Masa suelo seco + tara (g)| 18.90( 18.27| 18.43
Porcentaje de finos (%) = 78.8 Contenido de agua promedio (%) = 31.9
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.8
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 20.3
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 78.8
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 1.00 0.83 99 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.90 0.75 98 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.60 0.50 98 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 1.30 1.08 97
No. 60 0.25 5.30 4.42 92 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 9.20 7.66 85 Cu= N.A.
No. 140 0.106 4.00 3.33 81 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 3.10 2.58 78.8 Cc= N.A.
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 40 Limite Plastico, LP = 27
TaraNo.| 355 | 343 | 409 TaraNo.| 381 | A16 | 126
Masa tara (g)| 6.13 | 6.71| 6.39 Masa tara (g)| 6.49 | 7.34 | 5.56
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.96] 16.91| 16.45 Masa suelo himedo + tara (g)| 17.29] 18.84| 16.66
Masa suelo seco + tara (g)| 14.11| 13.98( 13.46 Masa suelo seco + tara (g)[ 14.96 16.34] 14.29
Contenido de agua (%)| 35.71 40.30| 42.29 Contenido de agua (%)[ 27.51 27.78] 27.15
NUmero de Golpes| 35 | 27 | 19
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecuté: LFRG Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT6
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M7
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_5
Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (Qris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segin ASTM D6913
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa B
Método de seleccion: Cuarteo LoTelas ISvisas
Pulverizacion: Manual SPT6 -™MT
Tipo de agua (Limites): Agua potable
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 Tara No.| 393 | 384 | 63
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.99 Masa tara (g)| 7.59 | 6.60 | 5.66
Masa suelo seco después de lavado (g) = 24.60 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.58] 22.52| 22.97
Masa de los finos (g) = 96.39 Masa suelo seco + tara (g)| 17.91| 17.50 17.57
Porcentaje de finos (%) = 79.7 Contenido de agua promedio (%) = 45.5
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.6
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 19.6
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 79.8
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.8
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.70 0.58 99 D10 (MmM) = N.A.
No. 10 2 0.20 0.17 99 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.40 0.33 99 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 2.20 1.82 97
No. 60 0.25 8.50 7.03 90 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 8.10 6.69 83 Cu= N.A.
No. 140 0.106 2.30 1.90 81 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 2.00 1.65 79.8 Cc= N.A
Fondo 0 0.00 0.00
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 48 Limite Plastico, LP = 31
TaraNo.| 99 | 102 | A611 Tara No.| A61| 60 | 106
Masa tara (g)| 5.35| 7.27 | 5.40 Masa tara (g)| 5.40 | 6.15 | 5.73
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.41| 18.04| 16.67 Masa suelo himedo + tara (g)| 16.64| 16.82| 16.45
Masa suelo seco + tara (g)| 12.93( 14.60| 12.94 Masa suelo seco + tara (g)[ 13.99( 14.25] 13.90
Contenido de agua (%)| 45.91| 46.93| 49.47 Contenido de agua (%)[ 30.85( 31.73]| 31.21
NUmero de Golpes| 35 | 28 | 17
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecutd: LFRG Fecha: 12/05/2021
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Laboratorio de Geotecnia
Cr. 81A 47-73, Medellin, Colombia

CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT6
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M8
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_6
Descripcion:_Limo de alta plasticidad con arena (gris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segin ASTM D6913 p -
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico \“
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual |
Granulometria; Método A (ASTM D6913) » o '
Tipo de muestra: Bolsa Far wraeTe
Método de seleccion: Cuarteo ; ote Las Bruas '
Pulverizacién: Manual SPT6 -™M3
Tipo de agua (Limites): Agua potable e |
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.| 132 | 352 | A10
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.95 Masa tara (g)| 5.70 | 6.42 | 5.67
Masa suelo seco después de lavado (g) = 25.90 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.19] 22.40| 22.40
Masa de los finos (g) = 95.05 Masa suelo seco + tara (g)| 16.43| 16.87| 16.61
Porcentaje de finos (%) = 78.6 Contenido de agua promedio (%) = 53.2
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 21.3
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 78.7
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.20 0.17 100 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.30 0.25 100 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 1.50 1.24 98
No. 60 0.25 6.20 5.13 93 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 11.50 9.51 84 Cu= N.A.
No. 140 0.106 3.50 2.89 81 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 2.60 2.15 78.7 Cc= N.A.
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 52 Limite Plastico, LP = 44
Tara No.| A28 | 347 | 107 Tara No.| 389 | 41 | 440
Masa tara (g)| 6.14 | 5.22 | 5.90 Masa tara (g)| 7.77 | 5.62 | 5.81
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.47| 16.08] 16.50 Masa suelo himedo + tara (g)| 18.56] 16.43| 16.09
Masa suelo seco + tara (g)| 12.95( 12.36| 12.84 Masa suelo seco + tara (g)[ 15.25 13.15] 12.97
Contenido de agua (%)] 51.69( 52.10| 52.74 Contenido de agua (%)[ 44.25( 43.56| 43.58
NUmero de Golpes| 35 | 24 | 16
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, MH

Ejecut6: LFRG
Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion:_SPT7A
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M3
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_2.55
Descripcion:_Arcilla de baja plasticidad con arena (Qris)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segiin ASTM D6913
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa |
Método de seleccion: Cuarteo Gl
Pulverizacion: Manual 2 ' "3 §
Tipo de agua (Limites): Agua potable r— SPT7R -
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.[ 128 | 317 | A49
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.10 Masa tara (g)| 6.21 | 6.40 | 7.13
Masa suelo seco después de lavado (g) = 31.30 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.54| 22.80| 22.73
Masa de los finos (g) = 88.8 Masa suelo seco + tara (g)| 19.19( 19.42| 19.61
Porcentaje de finos (%) = 73.9 Contenido de agua promedio (%) = 25.6
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 1.8
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 24.1
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 74.0
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 2.20 1.83 98 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 2.80 2.33 96 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.90 0.75 95 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 1.00 0.83 94
No. 60 0.25 5.60 4.66 90 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 11.40 9.49 80 Cu= N.A.
No. 140 0.106 4.30 3.58 77 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 3.00 2.50 74.0 Cc= N.A.
Fondo 0 0.10 0.08
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 32 Limite Plastico, LP = 20
TaraNo.| 133 | 376 | 6X Tara No.| A50 | 121 | A1l
Masa tara (g)| 5.84 | 5.58 | 4.39 Masa tara (g)| 5.33 | 5.87 | 6.19
Masa suelo himedo + tara (g)| 17.16] 17.80]| 15.70 Masa suelo himedo + tara (g)| 16.43]| 17.14| 17.06
Masa suelo seco + tara (g)| 14.47| 14.77{ 12.83 Masa suelo seco + tara (g)[ 14.53 15.20] 15.25
Contenido de agua (%)| 31.17| 32.97| 34.00 Contenido de agua (%)[ 20.65( 20.79] 19.98
NUmero de Golpes| 33 | 21 | 16
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, cL

Ejecut6: LFRG

Reviso: Diego I. Galeano-Parra, MSc.

Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)
Proyecto:_Lote Las Brisas Perforacion: SPT7
Localizacion:_Pasto, Narifio Muestra: M1
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S. Prof. (m):_0.55
Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (neqro)
Equipos, Métodos y Preparacion de muestra Registro Fotogréafico
Tamices granulometria: Juego estandar segiin ASTM D6913 > S “a
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico &
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual ——
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa .
Método de seleccion: Cuarteo e e
Pulverizacion: Manual Lote L?S_ B\”Is“
Tipo de agua (Limites): Agua potable SPT -1
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 TaraNo.| P62 | 378 | 390
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.57 Masa tara (g)| 5.52 | 7.55 | 8.23
Masa suelo seco después de lavado (g) = 26.90 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.64| 22.14 22.07
Masa de los finos (g) = 93.67 Masa suelo seco + tara (g)| 19.07| 19.11 19.25
Porcentaje de finos (%) = 77.7 Contenido de agua promedio (%) = 26.0
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 2.2
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 20.1
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 77.7
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 1.90 1.58 98 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.80 0.66 98 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.90 0.75 97 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 1.60 1.33 96 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 3.40 2.82 93
No. 60 0.25 6.50 5.39 87 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 7.10 5.89 82 Cu= N.A.
No. 140 0.106 2.60 2.16 79 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 2.10 1.74 77.7 Cc= N.A.
Fondo 0 0.00 0.00
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 36 Limite Plastico, LP = 29
TaraNo.| A34| 310 | 127 Tara No.| 323 | 349 | 418
Masa tara (g)| 6.19 | 6.28 | 5.81 Masa tara (g)| 6.42 | 8.04 | 6.50
Masa suelo himedo + tara (g)| 16.25] 16.73| 16.83 Masa suelo himedo + tara (g)| 17.68] 18.91| 17.03
Masa suelo seco + tara (g)| 13.65 13.96 13.80 Masa suelo seco + tara (g)[ 15.15| 16.47] 14.70
Contenido de agua (%)| 34.85| 36.07| 37.92 Contenido de agua (%)[ 28.98( 28.94] 28.41
NUmero de Golpes| 35 | 22 | 16
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
Ejecuté: LFRG Fecha: 12/05/2021
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)

Proyecto:_Lote Las Brisas

Perforacion: SPT7

Localizacion:_Pasto, Narifio

Muestra: M2

Prof. (m):_1.55

Cliente:_Grupo Artinco S.A.S.

Descripcion:_Limo de baja plasticidad con arena (neqro)

Equipos, Métodos y Preparacion de muestra

Registro Fotogréafico

Equipo Limite Plastico: Enrollado manual
Granulometria; Método A (ASTM D6913)
Tipo de muestra: Bolsa
Método de seleccion: Cuarteo
Pulverizacién: Manual
Tipo de agua (Limites): Agua potable

Tamices granulometria: Juego estandar segin ASTM D6913
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico

Lote Los Brias
SPTH-TMZ

Lavado Sobre Tamiz No. 200

Contenido Natural de Agua*

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.25
Masa suelo seco después de lavado (g) = 23.00
Masa de los finos (g) = 97.25
Porcentaje de finos (%) = 80.9

Tara No.| 38 61 | A42

Masa tara (g)| 5.80 | 6.86 | 5.89

Masa suelo himedo + tara (g)| 22.02] 22.61| 22.29

Masa suelo seco + tara (g)| 17.45| 18.21 17.69

Contenido de agua promedio (%) = 39.0

*Se determina en el estado entregado al laboratorio

ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 2.7
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 16.4
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 80.9
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 2.90 2.41 98 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.40 0.33 97 D10 (MmM) = N.A.
No. 10 2 0.20 0.17 97 D3o (mMm) = N.A.
No. 20 0.85 0.30 0.25 97 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 2.30 1.91 95
No. 60 0.25 5.50 4.57 90 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 7.30 6.07 84 Cu= N.A.
No. 140 0.106 2.50 2.08 82 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 1.60 1.33 80.9 Cc= N.A
Fondo 0 0.00 0.00
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 45 Limite Plastico, LP = 32
Tara No.| 326 | 103 | A59 Tara No.| 338 46 | A38
Masa tara (g)| 7.58 | 5.59 | 5.38 Masa tara (g)| 5.60 | 6.14 | 5.91
Masa suelo himedo + tara (g)| 18.18] 16.38] 16.29 Masa suelo himedo + tara (g)| 16.62| 17.54| 16.67
Masa suelo seco + tara (g)| 14.98( 12.99( 12.82 Masa suelo seco + tara (g)[ 14.01| 14.76] 13.97
Contenido de agua (%)| 43.24| 45.81| 46.64 Contenido de agua (%)[ 31.03| 32.25] 33.50
NUmero de Golpes| 35 | 23 | 16

Clasificaciéon U.S.C.S. ML
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CLASIFICACION: ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D6913, D1140, D4318)

Proyecto:_Lote Las Brisas
Localizacion:_Pasto, Narifio
Cliente:_Grupo Artinco S.A.S.

Descripcion:_Limo arenoso de baja plasticidad (gris)

Perforacion: SPT7
Muestra: M5

Prof. (m):_2.75

Equipos, Métodos y Preparacion de muestra

Registro Fotogréafico

Tamices granulometria: Juego estandar segin ASTM D6913
Equipo Limite Liquido: Cazuela manual, ranurador metélico
Equipo Limite Plastico: Enrollado manual

Granulometria; Método A (ASTM D6913)

Tipo de muestra: Bolsa : R
Método de seleccion: Cuarteo ; ‘ :‘s
Pulverizacion: Manual SPTTF-MS
Tipo de agua (Limites): Agua potable
Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua*
Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 Tara No.| 354 | 400 | 137
Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.54 Masa tara (g)| 6.72 | 7.09 | 5.79
Masa suelo seco después de lavado (g) = 47.20 Masa suelo himedo + tara (g)| 22.85| 22.04| 22.31
Masa de los finos (g) = 73.34 Masa suelo seco + tara (g)| 20.52| 19.86| 19.88
Porcentaje de finos (%) = 60.8 Contenido de agua promedio (%) = 17.1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamafio | Retenido | Retenido Pasa
No. (mm) (0)] (%) (%) Resultados Gradacion
3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0
2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 39.0
15" 375 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 61.0
1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0
3/4" 19 0.00 0.00 100
3/8" 9.5 0.00 0.00 100 Diadmetros Efectivos
No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A.
No. 10 2 0.00 0.00 100 D3 (mm) = N.A.
No. 20 0.85 0.10 0.08 100 Deso (MM) = N.A.
No. 40 0.425 2.90 2.41 98
No. 60 0.25 17.50 14.52 83 Coeficiente de Uniformidad
No. 100 0.15 17.30 14.35 69 Cu= N.A.
No. 140 0.106 4.90 4.07 65 Coeficiente de Curvatura
No. 200 0.075 4.30 3.57 61.0 Cc= N.A
Fondo 0 0.20 0.17
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido, LL = 27 Limite Plastico, LP = 25
Tara No.| 407 | 404 | 434 Tara No.| 420 | 118 | 45
Masa tara (g)| 6.80 | 5.71| 7.79 Masa tara (g)| 6.37 | 6.03 | 5.82
Masa suelo himedo + tara (g)| 17.44| 15.74] 19.04 Masa suelo himedo + tara (g)| 17.29] 17.54| 18.06
Masa suelo seco + tara (g)| 15.24| 13.62| 16.61 Masa suelo seco + tara (g)[ 15.10( 15.22] 15.60
Contenido de agua (%)| 26.07| 26.80| 27.55 Contenido de agua (%)[ 25.09( 25.24] 25.15
NUmero de Golpes| 35 | 21 | 14
*Se determina en el estado entregado al laboratorio BRGNS G, ML
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PERFORACION No. :

PROF. (m)
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REGISTRO DE PERFORACION A ROTACION
PENETRACION ESTANDAR

PERFORACIONES BARRIO LAS BRISAS
PASTO - NARINO

FECHA :JULIO 14 de 2021
PENETRACION ESTANDAR ESTRATO DESCRIPCION
(gol./pie)-PROF.(m)
o s0 100 Descapote del lugar de perforaciéon, removiendo
0,00 material organico seguido de un suelos color caféclaro.

Se inicia perforacién con broca triconica sobre el suelo de color
café claro hasta una profundidad de 4,0m. Donde inicia un suelo
de color marron. A una profundidad de 5,0m.se cambia el sistema

-2,00 de perforacion por rotacion a sistemade penetracion estandar y se
realiza el ensayo.

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

-7,00 Se continua perforando con broca triconica en el material
(arenoso) de color marron hasta una profundidad de 12,0m.
A esta profundidad se cambia elsistema de perforacién por
rotacién a un sistema de penetracion estandar. Se realiza el
800 ensayo.

-10,00

-11,00

-12,00

-13,00

- -14,00
17,5
(o)

-15,00

-16,00

-17,00



oca triconica hasta unaprofundidad de 16,50m. donde SA

r
s f pierde la totalidad [

e o del retorno del fluido de perforacién, de igual maner. O
c r evidencia el hundimiento de la tuberia y se procede a izar la

° a tuberia hasta la profundidad de 18,70m.

n A partir de los 16,70m. se encuentra un socavon que tiene una

Itl d profundidad aproximada de 2,20m. Medida quefue tomada con

i o cerrunanTirT )

n c nuevamente Ta presencia de suelo natural, se suspende la

u o perforacion teniendo en cuenta que no es posible realizar

= n ningun procedimiento por el riesgo de perdida de tuberia

p b ademas a la profundidad de 18,70m. no se puede continuar

e B r 1 debido a que no hay retorno de fluidos.

-18,000___ -18,00

-18,50 T

-19,00 I NEEEE FEEN] FIN DE LA EXPLORACION - Profundidad =18.70 m

ING. EMILIO CORAL M.
Gerentg de Ingerfieria de Suejos Cim entacion =t

é"_lh /A"1 TJ"
L omilel ol M
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REGISTRO DE PERFORACION A ROTACION
PENETRACION ESTANDAR

PERFORACIONES BARRIO LAS BRISAS
PASTO - NARINO

PERFORACION No. : 2 -. FECHA : JULIO 15 de 2021
PROF. (m) Nspt ] ENETgACION s ESTRATO DESCRIPCION
* (gol|/pie)-PROF.|
THem] 15Ccm] 15em mi o
0,00 G s0 Descapote ael lugar ae perioracion, removienao
700 material organico seguiao de un suelos color care
-0,50 claro.
-1,00
0T
-1,50
Se inicia perforacion con broca triconica sobre el suelo dg
-2,00 color caTe claro nasta una protunaiaaa ae z,um. ponae
INicla un sueio ae Color marron. A una prorunaidad de b,Jm.
-2,50 T00 se campla el sistema ae perforacion por rotacion a sistema
de penetracion estanaar y se realiza el ensayo.
-3,00
-3,50] 4o
-4,00
-4,50
0T
-5,00 11 11 10 1
-5,50
=0T
-6,00
-6,50
=700
-7,00
-7,50 oo Se continua perforando con broca triconica en el
material (arenoso) de color marron hasta una
-8,00 profundidad de 12,0m. A esta profundidad se cambia el
sistema de perforacion por rotacién a un sistema de
-8,50 pelo) penetracion estandar. Se realiza el ensayo.
-9,00
-9,50 900
-10,00
-10,50 i i
\X
-11,00
TT00
-11,50
-12,00 15 15 17 2
12,00
-12,50
-13,00
T3,00
-13,50
-14,00
=TF.00 Se continua perforando con broca triconica hasta una
-14,50 profundidad de 15,80m. donde se pierde la totalidad
del retorno del fluido de perforacion, de igual manera se
-15,00 evidencia el hundimiento de la tuberia y se procede a
i izar la tuberia hasta la profundidad de 18,20m.
-15,50 A partir de los 15,80m. se encuentra un socavon que
tiene una profundidad aproximada de 2,40m. Medida que|
-16,00 fue tomada con el hundimiento de la tuberia por gravedad,
~T%,00 una vez se identific6 nuevamente la presencia de suelo
-16,50 natural, se suspende la perforacion teniendo en cuenta
qgue no es posible realizar ningun procedimiento por el
-17,00 s riesgo de perdida de tuberia, ademas a la profundidad de
18,20m. no se puede continuar debido a que no hay
-17,50 retorno de fluidos.
-18,000 -18,00 {_‘
-18,50| ‘ F
i o l M 4
-19,00 19,00 FIN DE LA E (PLORACION - Profundidac =18.20 m

ING. EMILIO CORAL M.
Gerente de Ingenieria de Suelos y Cimentaciones Ltda.
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Se concede la palabra al concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta que se
escuche al Dr. Fernando Mutis porque precisamente yo tome la iniciativa
de gue se invite al Dr. Luis Fernando Mutis para que él nos dé a conocer
que ha adelantado la contraloria municipal después de conocer estas
irregularidades en este proceso.

Se concede la palabra al Dr. FREDY BAEZ perito avalador de bienes
inmuebles. Manifiesta de acuerdo al cuestionario que ustedes me han
enviado digamos que unas 8 o 10 preguntas me corresponden a mi lo
demas no conozco, igual el avalud ya se les envio a ustedes, hay esta
todo lo que ustedes necesitarian saber para poder dirigir el concepto,
tengo algunos puntos en general del avaludé para que ustedes me
escuchen, éno sé si pueda abordarlos de esta manera?

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta si, lo que debemos escuchar
y para lo que se motivo la presencia del Sr. Baez es que nos diga équé
motivo el certificar un lote de mas de $390.000 en un lugar que hay
socavdn, que determino ese valor?

El Dr. FREDY BAEZ manifiesta yo me gane esto mediante licitacion
publica, en cuanto a la licitacion como ya me la gane voy a pasar

10
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directamente al estudio del mercado de las ofertas para poder dar el valor
de $391.000, en el momento que me gano la licitacion voy directamente
a la secretaria general a firmar donde el doctor Guerra, el me entrega los
documentos que yo necesito para hacer el avalud, la escritura de
propiedad, el certificado libertad y tradicion, el uso de suelos y el concepto
de la norma urbanistica, con esas 4 cosas me dirijo al lote con el Sr.
Jonathan Delgado indicandole un plano expresa que lo tiene en su poder
y también esta en el avalud, el Sr. Jonathan le dice de donde a donde es
porque era un lote de mayor extension y después segregarian los 5.000
metros cuadrados que colinda con las brisas y pie de cuesta. El plano no
estaba delimitado por ello le pregunte éde donde a donde es? Porque
existia un levantamiento topografico pero no existia los alinderamientos
y amojonamientos en ese lugar, él me dijo donde quedaba, como quedaba
de acuerdo a la norma con el certificado de libertad y tradicion y
certificado catastral el sefior me indico donde es, y de acuerdo a eso
realiza el avalué corroborando colindantes y linderos que figuraban en la
escritura de la propiedad del bien inmueble; manifiesta que en ningun
momento ninguna persona me entrego un estudio geo eléctricos, ni un
estudio de suelo, eso viene mas adelante, para el 2016 se dice que ya
habia un estudio geo eléctrico y estudio de suelo; en ningun momento
tuve conocimiento de eso y esa no es su competencia porque yo soy quien
hago el avalud. Repito nuevamente me contrataron para hacer un avalud
comercial del predio urbano localizado en el municipio de Pasto y con los
documentos que acabe de decir con eso hice el avalué yo en ningun
momento tuve conocimiento. Un avalador la competencia es regirse bajo
las normas 620 del 2008 y el decreto reglamentario 2057 para poder
hacer el avalué para este caso los documentos que uno pide es los
documentos que dije mas el concepto de usos de suelos y la norma
urbanistica con eso yo hago siempre los avaluos.

11
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1. INFORMACION BASICA D INFORMACION GENERAL
1.9, SOLICITANTE: Akaldia Municipal de Pasio.
1.2.  TIPO DE INMUEBLE: Lote de lenano
1.3. TIPO DE AVALUO: Comercial urbano
L4, DEPARTAMENTO: Nenfio
1.5. MUNICIPIO: Paslo,
16, BARRIO O URBANIZACION: Seccion do dolores, Lote Dos
1.7. DIRECCION: Seccitn de Dofores del municigio de Pasto Lote Das.
1.8, DESTINACION ACTUAL: Lot +in v
1.9. FECHA DE LA VISITA: 11 de Marzo da 2019
{.10. FECHA DEL INFORNE: 20 de mazo de 2019
2. INFORMACION CATASTRAL
N PREDIAL 52-001-01-01-1050-0020-000
3 DOCUMENTOS SUMIMISTRAROS
3) Ezcritura piblica N* 7251 dat 20661222018
b) Cerfificado Go Tradicion N* 240-287603 de fecha 150172019
¢i Plano del levantamiento topograéico reaizade por el Armuilecio Fermnando
Montero
d) Copia dal concepto de s del sucia N 20190568
4. TITULACION E INFORMACION JURIDICA
41 PROPIETARIA: Danmla Silvana Casanle Diwe, idenlificada con C C. N°
1.086.317.005
Saiseock Cre 40 Na 1T A - %5 Cormbnwm B g & Lo Cobon Tor o f A, W2

Ofcies Cede 19 935 000G A OF. 204
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TITULO DE ADQUISICION: Eecrtura do division material N° 7251 de fecha 26
de diciernbre de 2018, otorgada en a Notaria Cuarfa del Circulo de Pasto.

42

FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA: 240-287603, impreso con fecha 15
e Enero de 2015, de ka ofxcina de instrumonios pablicos de Paste.

43

6.  DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

ACTIVIDAD PREDOMIMANTE: El secior donde se ubica el predio objeto de
aval(o se caracteriza por ser una zona reskianciai en proceso de desamolio.
dande sa compl 12 ol uso residencial con dreas de proteccion peografica,
paisajistica o ambiental, en & no 5o 2n Proyecio de formar
parte de una zona de 1 ion y esp lo para s chudadania.

51

TIPOS DE EDIFICACION: El lipo da edificaciones que predomnan en el
seclor, son viviendas de dos y tes plntas de consliuocién particular, do
ealratos uno A tras, de use resklencial, cuyo eslada de consanvacion es bueno
a ragular y con acabados acordes con la epoca de construedadn,

EDIFICACIONES IMPORTANTES Y SITIOS BE INTERES: En ol seclor se
encuentran diferentes urbanizaciones lales comao Jazé Antonlo Galdn, Pis deo
Cuesta, Armulio Guerraro, Calcadania y sobre B parta onental 30 encuenia e
Pinar del Rio y hacia el sur & barmo Popular

ESTRATIFICACION SOCIOEGONGOWMICA: Sapiin la Oficna de Planeacion, la
estratificacion wrbana para este seclar comesponda a astrato (01 y 02).

53

VvIAS DE ACCESO E INFLUENCIA DEL SECTOR: Las principales vias de
acceso ol sactor son las calles 21 E F y Gy ta via que conduce al orientn.
pavimentadas en concrabo asfillico en buema ¥ raguar eslado de
coneanvacion,

55

INFRAESTRUCTURA URBANA: El sector cuenta con alumbrado publuoo. ved
do enargia eléctrica, red talefarica y servicio da acueducto y alcantarillado. ef
senicio de transporte s& realiza en laxis y buses de servicio pabiico, s dacir,
in zona cuenia con o nfraesinuciura en senvicos piblicos que garantizan &
buen desarrolio de los usos antes mencionados

56

PERSPECTIVAS DE VALORIZACION: E5 un sector que s encuentra en vias

de desarolio con algunos Proyeclos urbanisticos s cuales pueden genear
una transformacén posiliva @ mediano y lamo plaze generando buenas
axpectativas de valonzadon a largo plazo.

Eeslewcy Do 4800 12 A~ 33 Camewdin Betine ¢ 1o Oobs Beve 3 Ap0. 101
wvanh;vo)k uuﬂnw(’l e
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] REGLAMENTACION URBANISTICA

Sagin al Acusrde N 004 de 14 de abvil de 2015, por el cusl e adopta e Flan
e Ordenamiento Teritorml del municipio. de Pasto 2015 - 2027, Pasto
tartitoeio con - sentido, e pradio se clagifica ask:

Que ol predio con admen 01-01-1060-0020-003 y deeccan Sacior Dokres
Late dos, ubicado en el barmo Las Brisas del municipio de Fasto, %2 casiica
de I siguiense manera, segin el Acuerdo N 004 de 2015 Plan oo
Ordenamiento Tarrtorlal, POT.

Suegio: Uibana,

Cédigo. MNo.

Ubkackin: No.

Usos Arnas por fuora de la cenliaidad

De acuerdo a ko anterior la acividad residenciat segin anexo AE2 del POT, e
uzo principal en e pradio con nimero 04-01-1050-0020-000

Fusnte: Concepto de uso cal suelo frmado por el Arquitecto Luis Carks
Zambrano Canasama, sulsedrelarg de Aplicacion MNonmae Urbanisticas.

7 DESCRIPCION DEL INMUEHLE

74 CARACTERISTICAS GEMERALES DEL TERRENO

7.4 UBICACION: EI predio ebjeto de avakio se encuenlia Jocalizado en el bamo
L Brisas, €0 of sector orkenlal schre al perimetro urbano del municipio de Pasto, a
unos 30 melros de 1 via que conduce al Pulumaye.

742 AREAS: Para el presente Informe 52 tienien 1B spUentes datos de reas.

[_________a_te_uis — T _AREA{®}
(EseiuaW'7251 5000 o
Ceilificago de tradicdn e 5000
Informadion Catastral del 1IGAC 5000

tota 1: Ef &ce osta syela a veiilicacion por parle &8 & enlidad peticonaria.

P decats Cmn 85 000 L3423 Coadarink) Bapyande be THee Jane | Apte A2
Cfidne Caty 194 25- 25 LAFGI0 Al OF. 08
Coveer b B e L]
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7.4.3 LINDEROS GENERALES DEL. TERRENO

NORTE: Con propeadad deld sefor Jogd Anlonio Galan,

SuR: Con propiedad de los sefiores Deysilia Camacuan v Leonardo
Auteaga;

ORIENTE. Can espacio piblico, parguer Las Brsas,

QOCCIDENTE: Con propicdades del senor José Antono Galan y termina.

FUENTE: Linderos lomades de fa escritura N° 7251,

7.4.4 TOPOGRAFIA ¥ RELIEVE: E| ot presenta dos fipes de rebave, una parte
con reheve ligeramente mcinado con pendiente del 3.7% y olra parte con
refleve fuerlemente incknado con pendiente del 7-12%.

7.5 FORMA GEOMETRICA: El laireno es de forma reclangular

7.1.6 FRENTE: Por astar en una zong sin wibanizar, no se poede establecer los
frenbes del lote.

7.4.7 FONDO: No aplica para aste kote.
7.4.8 RELACION FRENTE-FONDO: Mo aplica pia este ot

7.1.8 VIAS, CLASIFICACION Y ESTADO: El predio presenta su principal acceso
por ka carrera 18E Sur, via sin pavimentar en regular estado de cansenacicn.

7.1.10SERVICIOS PUBLICOS: I pradio liene disponiblidad de los servicios de
acuaducto, alcantarilado y energla eécirica que pasan por al secior

8 METODO DEL AVALUO

Para la determinacidn de valor comercial dal bien nmueble se ulllizaron los
siguientes métodoe establecidos por 1a Resolucidn N® 620 de facha 23 de
sep@ambre de 2008, expadida por el IGAC!

Articulo 1°.- Método de comparacion o de mercado. Es ja téenica valuatoria
que busca establecer el valor comarcial daf bien, & partit ded estudia de las
ofertas o transacciones recienies, ﬂe hienes semejantes y comparables & del
objeto de avalbo.

Crw, e e, 52 A~ 45 Coxs
s Callo 19§ 23 95 Sizio Arkd O, 204
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Articulo 4°. Mdtodo (técnica) residual. E3 al que busca eslabiacer of valor
camercial dei bisa, nomalmente para of temeno, 2 pardir de estimar e maato
wial de s ventas de un proyeclo de conslruecidn, acorde con B

ota clon istica vigents y oe conformadad con 8l do del bisn
final verdible, #n al tarreno cbjely de avaloo

9 CONSIDERACIONES

Pars doterminar el valor comercial del predio se lienen en cusnta ke

+ Para e presente informe se Gane en cuenta la bguciin de T o
para lofes whanizabias, ubicautkes en asle secioc

« Un factor negativo es 1o inssgundad debido o ks presancia oe pandiliae y
de personas inescrupuiosas que alteran [a tramuikidad de k3 dudadania,

»  El tamang, forma y dmension del predio es un facior dsterminanie pans
raalizar la valvaclon.

«  El pradio es de (4t accasa por las vias de |s cludad

« El ble se encuentra en w) secke 90 desairedo que sdn ne e ba
consolidade como urbanzacin.

+ [ predio goza de |a disponBiliiad te lodos los servicios piblicos.

10 INVESTIGACION ECONOMICA
10.4  INVESTIGACION INDIRECTA:

La delerminacion del valor comercinl dei predio 58 hace por el metodo de
comparacion 0 de do, 18 Investigasion dkecta sobre los biemes
inmuedies F CONCop lsstorice, % consulla 8 personas
\déneas y conocedoras do & reniin y el crleio del pento, de acuesde con fas
caracieristicas pastioulares del predio, y valorizackin qua genera fa ore
negodacion en el mercado inmabiliario.

Se encontrd en la zona @unee datos o ofmtas y ransaccones de pradica
sinvares al predio en estudio, & cual nos da una idea del compartamanlo
nmobiliztio ded seclor, pos b ato, astos dalos (06 podemas ulfizar para

e $cs Crx 41 Ma. 11 A~ % Conaoess s bowgm fie Le Obas Tore | o, 382

Ofna Talle 79 0 25 0 Lofca Akl O, 204

Corexx |1 TLORMs < Tek SLTIE MR oo - T35

Pl = s - Coborriea. rdgina 7|36
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Articulo 4°, Mitodo (técnica) residual. Es el que busta estadlacer of valol
comercial et bien, Imente para ol | a partir de osfi el meato
wial de ke venlas de un royeclo de consticcidn, acorde con B

pEamentacion istica vigente y e corformidad con el mircado del bien
final vendible, en el tarreno objelo d2 avallo

9 CONSIDERACIONES

P_ars asterminar el wvalor comercial dal predio Lo limen en cuenta las

« Pars & prosents informe se Geive en cuenta la mvestgacion de o
parn lojes wbanizables, uicados en asle seclor.

* Un facter negativo s 13 insagundad debido s lu preeancia de pandilae y
e personas inescrupiiosas gque alteran [a tramuilicad de fa cudadania.

« El tamano, forma y dmensidn del prodio ex un lecior dstenminanie pans
roalizar la visluacion.

« €l prodio es de fac acoasn por tas vias de |a cludad.

« El Wle 5o encuenira en W secke en desanulio que sdn no se ha
consolidade como urbanzacian,

= Fl prodio goza da la disponBiliad de lodos los senicios publicos.

10 INVESTIGACION ECONOMICS

104 INVESTIGACION INDIRECTA:

La determinacion del valor comercial dei predio 88 hace por el metodo de
comparacion o de morcado, la lvestiqacion diecla sobre lom  bieses
umueties comparabies, conceptos valusolorice, & consulla a parsonas
|séneas y conocedoras do ki segion y el criesio del perito. de acuesdo con fas
caracieristicas patoulares del predio, y vadorzackin que genera 1a lbre
nagodacion en el mercado Inmotiltiario.

Se encontrd en la zona EKUNGE datos do ofstas y transaccianes da predics
simdares ol predio en estudio, o cusl nes da una idesa del comporiamienio
amobilizio del secios, pos ko alo, ostos dates los podemas ulfizar para

Loz 4030 1IN AN s ot Lo Cobas Toria | icoe. K2
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calcular el valor del motro cuadrado de terens para pradios urbanizados fzice

&=
26

Caizold

para construy.
kiR in .
m | e | | oo | FES | S | cedn | me
| mm'.““"iiz"" veecenand | 1 | ereosaom| rs wrsam | U e Ecti e e
2 "9‘?.}}':;“'3 smisnie ! 0w [Swesnos] 1 $maam | Loy o "mﬂ
A 165;::#.‘;“' um:m " r;mm n nn:::m gt | Swotne
' c",’gf;g&“' 390008 00 '"‘- woiston | .2 Wiz | LAeoeteam ’"";’:—
2 c"';’;'l’;"‘z;’a“' FRUGSSIER ) =) snse; | URShnien | diee

Con los arteriores datos y aplicando un factor da comecson par ubicacdn, a
los dalos encontrados, podemos calcular el valor del melro cuadrado da
loereno para pradios whanizados, & esle valor le apicamos el méloda residual,

Oabsdo a qua & dato de la VENTA N* 2 se sale de ks paramedies dol

merfcado, no ubfizamos este valor of calcuio de la desviackin estandar.

-
-
' NOMBIE FACTOR USICACION VALOR
DATO N° 1 0.9 074,800
OATON" 2 09 836,500,
DATO " 4 0,9 57 300%
DATON' S 0.9 [
PROMEDXD 290.325f
DESWIACION LSTANDAR $31.050
. [COERGENTE D€ VARIMION ‘ D
LIMITE SUSERION 5521375
LIMAITE INFERICR 5855.775|
Como o coaficienta da varackin cumple con @ nomma pars |4 ivestigacan de
mercado (COEFICIENTE DE VARIACION =< 7,5%) adoptamas sl valor det
promedio obienido )
Por tatarse de un lote sn wbanizar, al valor del promedio chtenido, le
apficamas al matodo residual, cblaniondo los siguientes resudados:
AN O AT W 12 A9 Conmoonne Socpet o Lo Crdwn Tovs | Apts, 100
Ofeva Cr 10020 25 Colvim Avl OL 204 u

Con W L 15 By | o Tok 33TNTIONS Panue - TT25100
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METODO RESIDUAL

Por la dimension del lole d8 twrreno y encontrarse dentro de la zona urbana,
aglicamos el método residust, hasandonos en los costos de urbansma que 50
maneian en la ciudad de Pasts. en Ia cual se establoce un valor do $90.000
por metrs cuadrado de whanismo. 1a norma dice qua sa debe dejar el 400
del lereno, para dreas de caaiin

Por ko tado, para ol gjercicio asumimes que 5o pueden vender loles ya
ubanizades @ razon de S50 00( N2, cbtanknda los siguentes resullacos.

% acupacion _‘0_6)
Valor terrena urhanizado S 890,000
Costos de urbanismo $90.000]
Ganancla o 206
FORMAILA
Viu /146 S T4L667
(Vin/1+6)-CJ $ 651667
V.T.8 $391.000

Par 1o tanko, se mmuumqmclvabrdelmmwanuum;cemwmwm
$391.000 m#

10,2 VALORES ADOPTADOS:

i UMIDAD BE NEDIDA | VALOR ADOPTADO -I

i

|
| Torena U 1 f ' $ 291,000
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11 RESULTADO DEL AVALUO

SON: MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y CINCO IILLONES DE PESOS MCTE.

12 INDEMMNIZACIONES RESOLUCION 2684 DE 2015 (DANO EMERGENTE Y
LUCRO CESANTE).

E1 Minislefio de Transporte profirid ks Resolycian No, 2684 ded G de agosio da
2015, por medio da [ cual 86 indican los elemantos de Dano Emergente y Lucro
Cesante que deben ser objeto de avalio en bs procesos do adquisicion de
predios para proyectos de infraestructura de transporte, conlenidos en by Ley

1882 de 2013 modificada por |a Ley 1742 da 2014

“Que of articulo 53 de & Consttuckdn Politea establoce que el interés gonesal
prima sobre el particular, mzén por la cual, por motives de ulilidad piblica e
inlents eoclal definkos por al legislador, se podra decratar 13 exproplacion,
‘previa indamnizacion”,

*Que de conformydad can b definido par la Code consfilucional, entre ofras en lag
Senlencias C-1074 de 2002 y C-476 de 2007, esta indemnzacidn tione dos
caracieristicas, a saber: i) debs ser preévia, aslo €2, pagada con anteriodidad al
raspaso del derecho de domink, y i) deba ser justa, lo que conlleva que su
ﬁ|amon na- se puede hacer de maners abstradta y generdl, sind que requiere a

an de Yos Ind da la comunidad y del afectado presentas en cada
sﬂuaodn as decr, o andlsis de cada caso en particulars”.

‘Que of decreto nacional 1420 de 1968, reglamentario ¢2 la Ley 588 de 1957 y la

Resolucion 1GAC 620 da 2006, ragulan o concarnante @ la alaboracion de
avalios comercales, por ke cuales se delerming ef valor comercial de los
inmuebles correspondiente a terrena, construcciones o los cultives, en &
marco del proceso de adquisiadn predal por motives de utilidad pibica e
inderés social, tanto para enajenacitn voluntara como par expropiacdn por via
Judicial y admiréstrativa’.

Frsmonch Tia 45 Mo, 124 < S5 Candariia Bacipm o (4 Cofng Towm § Apdn, U017
ol ¢ J(UIT!- "!!dhlh\dﬂl e
Carens

S dens Tek MIZASTICN Basnas - TINGATR

- UNIDAD DE VALOR
ITEN WEDIDA MEDIDA UMITARIO VALOR TOTAL
TERRENO i 500000 $351.000] § 1055 000.000
AVALUO TOTAL 5.000,00 3 1.555.000.000]
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“Que, o bien o decreto Nacional 1420 da 1993 y 2 Resowclon IGAC 620 da
2008, regulsn 2 Inb e a ls oel ion del valee comercial de los
Inmuebles (lereno, construesiones yo [0s cullivos), 1o eglamentan &3 1asackin
de la mdemnizackin refoida a dano smergsnle y lucro casante, que seoln i@
Loy 1662 de 2013 y % Resolucion 2664 de 2015 debe inclirse dentro del
avalio comercial de ser procadente”

"Que & articuda 37 do la ey 1682 de 2013, sedials quo el precio de adquisicitn
card igual al valor comereial; a & vez, el valr comercial se detenmma lenknda
en cuentd la reglamentacion whanistica, destnackdn ccondmica, dano
smementn y o cesante, €1 dafo emergenle inchye e valor dal Inmuchle
(terreno, conslrucclon wo cullivos cbjeto de adquisiciin), Bl lucro cesante sa
calcuara segin jos rendimientos reakes del inmuoebie 3l momente de la
adquisicion y hasta poe un lérmino de sess (6) masas,

A continuacion, se dafinen s lEminos gue seran obpto de visoracian,

12.1 DANO EMERGENTE: "Pérdida econdinica asociada al procaso de adqueicicn
predial que contemplara solamente el dane clarto y consolidado”, Articulo 3° de la
Resaluckin 2684 de 2015, Que abarca los siguknies conceplos:

4. NOTARIADO Y REGISTRO: Si Apfica

b. CESMONTE, EMBALAJE, TRASLADO ¥ MONTAJE DE BIENES MUEBLES
(TRASTEQ) EN INDUSTRIAS: No rplics

HOTA: LOS VALORES POR CONCEPTO DE DARO EMERGENTE DE
NOTARIADO Y REGISTRO PUEDEN VARIAR DE ACUERDO A LAS
ANOTACICNES QUE SE PRESENTEN EN EL CERTIFICADO DE LIBERTAD Y
TRADICION.

12.2 LUCRO CESANTE:

a, PERDIDA DE UTILIDAD POR COMYRATOS OUE DEPENDEN DEL
INMUEBLE OBJETO OE ADOWUISICION: No Aplica

b. PERDIOA DE UTIUDAD POR OTHAS ACTIVIDADES ECONOMICAS: No
Aplica

“_ne i~ e L ago. 182
Cfcia Caie 10V 13- T3 Lo vl OF 283
% Tob JXX0T2050 Bargse ~ TLNIN
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Pt~ i - Ctacbi, Pagien 1130

23




Mm
2z
[ T
WE
[ w— |

Nacstrnw compromise o8 o Faste

cedzean

et
AN
ANTAN

FRARHEAN SRR AT AN WA

"ALINIRHEOD YAINOW SOS3d SOLNIIDOHDO
TN OHLYND A VANIHDO SOLNIIOSIAS SINOTIIN
OYLVNOILLNIIA NOS ‘2LNADHINE ONVA TVLIOL

008'¥89'yZ8 ONLSIOZY 30 A SITVINVLON SOLSYD TV.LOL
00Z'¥61°L8 SITVHLSIOFY SOLSYD
009'08L°6S NOIDVYNY3E09 TvV.1018NS
009°GLS NOIDQVNY3E09 NOIOVZILVINILSIS
C00'SLL'6S (%5°0) NOIOYNYIE09 0.LS3NdNI
000°00%°48 SITVIHV.LON SOLSYD
000'000'6568°L$ ONIVAY HOTVA
HOTVA W3ll

.Nm_o sjueseq eueA|S ejeiueq sopeje|doid

$310|0(] UOIDD8S g 8107 :U0i9984iq

£09.8¢ - OFZ -eueljiqowu] einoLgepy

000 - 0200 - 0S0L - 10 - 10 s[eipaid oJawnN

5 ‘ E o
o@D 73 231 uday

OHISIDIN 20 A SFTVIMVLON SOLSVO 0L83NdNS3xd

TREEIEE i g Wy D S g e oy by s o i b

u,i

24




Navstw

CONCEJO MUNICIPAL
DE PASTO

P oF ow Paste

F )
e @
REDY 'BAEZ AVALUOS

SPILISDD & LINIA mARif<-HLl B FOCPIRmes Paid
PARIAY ARAiLAESE T w4 Rake

CALCULO DE LUCRO CESANTE:

Debido @ gque en esta blen immuelie no se genera mngdn lipo de pérdda de
ulilidgad por concepto de conlralos u olras aclividades econtmicas, no se aphca &
caloulo de lucro cesante.

RESURMEN DE AVALUO COMERCIAL

1'rem VALOR TOTAL

VALOR COMERCIAL INMUBDLE el 51955000000
LUCRO CESANTE . 3 N/A
DAND EMERGENTE E 5 24684800

YALOR TOTAL $1.979.584.300]

SOH: MIL NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE MILLONES SEISCIENTOS
OCHENTA Y CUATRO #MIL OCHOGIENTOS PESOS HIONEDA CORRIENTE.

Atentaments,

“FREDYHERMAN BAEZ C.
PERITO AVALUADOR PROFESIONAL CERTIFICADO
REGISTRO NACIONAL DE AVALUADORES (R.M.A} No. 3604
REGISTRO ABIERTO DE AVALUADORES (RA.A.) AVAL-88396572
AFILIADO A LONJA NARINENSE DE PROPIEDAD RAIZ
CELULAR: 312 767 26 58

San Juan de Pasto, Marzo da 2019

VIGENCIA DEL AVALUO: De acuerdo con al numeral 7 del articulo 2 del Decrato
422 de marzo (8 de 2000 y con e aticuks 19 del Dacrato 1420 de junio 24 do 1986,
expeddos por el Ministerio de Desanollo EconGmico, el presante avaloo fiene una
vigencia da un (1) afio a parllr de & fochs de cpodicdn de este informe. slempre
que ia condiciones extrinsecas @ miinescae g puedan afectar el valar se
consasven.

Soddwrn O 48 Mo 12 4 - W Condood s 1o Deeon e Lo O €3 Torm | o 07
Oricion Cafle T3 8 23, 56 vk Al O 208
Carrex - hetar] o Tek ALZININE Boagee - TIZATT

Farks = W0 - Lawn i réginanjle

N

“

25




$
Tﬁ yq Ce320
REDY -BAEZ-AVALUQS

SPALIAMS « TR UATIAENEE BE SR0RIadeD Asil
PLEINO Avednoeat o A Ned

13. ANEXOS

13.1 ANEXOS FOTOGRAFICOS

* Fatos del predio objete dal avakio,
» Registo folografico de 95 olerlaa

13.2 GRAFICOS
« Plano del inmuatile

13.3 COCUMENTOS

S

« Escritura piblica N* 7251 del 261 2/2018.

s Cerlilicado d= Tradicion N* 240-287803 de facha 14012012

»  Plano del levantamienlo topografico realizado por e Amuitecto Fernando
Monmtera

» Copia del conceplo de uso del suelo N* 20190569

e Indormacion calastal del predio ‘obdenida da a plataforma ded  Instituto

- (O]
- e

T R T T T

A3 Gaografico Aqustin Codnzzi,
i « Presupuesio de gostos de natadado y mpiste para el cakuk da dafo
: emerganto
—g 13.4 DOCUMENTOS DE SOPORTE DEL AVALUADOR
;;-1 o Tarjata Profasional de Avalusdor
o v Reglstro Naconal da Avalvadoas aspscialidad Rural No, 3404
-

13.6 LEYES, DECRETOS Y RESOLUCIONES

Reglstre nacionsl de Avaluadores Espacealidad Uhano No. 3501
Ragistro Abéerto de Avaludores R A'A. - AVAL - 68386572
Cerlificaciin de afiiacion a Lonja Nffiense de Propéedad Raiz.

o
S

&

3
E
2
N
i
&
-
i
"
]
£
i
3
f
"
f
s}
-
M
1
L
i
2
.4

« Loy 1682 del 22 de noviembre de 2013 disposiclones para peoyectos oo
nfrmestruciura de transpares, Articulos 23 y 37,

» Lay 388 de 1997 Articub 61, 0 Lavy de Ordensmiento Temitonal, gue (eforma y
complaments la Ley £ do 1989,

« Dacrelo 1420 de 1958,

« Rasolucien 2684 dal 6 de Agosto de 2015,

* Resolucion 0898 dol 19 de agosic da 2014, métodos y crilefios para ka
elaborackin de avalios comergiales regueridos on los proyectos de
infraestructura de transporte,

« Resalucion 620 de 2008

Foakdenrla (1) 43 10 12 3 < 33 Comeoriis bueasn e Ly Codiea Torvs | Agts, 10T

D6cira Calle 200 23 13 230w fetd OF 204 1

Camme s po It 4 Tk RETETIESS Beraus - TS0Y

Furis = Wby - Crkerels Pigl=p 1316 .mvm,u'iJ
v

26




Y DE D PASTO

OSEN comprmise oF o Faste

iﬂ
REDY 'BAEZ-AVALUOS

ATILISGG A oeidA BARIRESAE B0 FRGFIIDAE YA
FERITH AVAY RAROE ER A Teas

REGISTRC FOTOGRAFICO
A DE AT LOT | LINGER ENTAL DEL LOTE
£ ACCESO AL LOTE { NOERD QRIENTAL DEL LOTE
1

Teadtecan oo 43 e, 518 - “Cumlnwwum-\«,u.-. w

CRcins ol 193 20 &5 Fiicio A CF
Covvaee LR R [ 5 m:mmm nan .;"
N

Faci - i e - Cohedse Pagina l&lin

27




-t AP
REDY ‘BA[’/'AVALUOS

WEE AR PRUEL
I0 KA Yed

r
CaITEIO

R
'

REGISTRO FOTOGRAFICO

A DEL ] FANORA

19T A

DEL TERRENO ¥ CEx
SECTOR

LINDERD OCCIDENTAL DEL (OTE

Pinl werth i e el i B2 vasied be watobaadtadl eyl ( hipac il o1ile sicad

S N 1L A 55 Coedhadn e Torve | Apde. 1OL
Ofcms Calw 15 825 35 Crdiole Anal OF T4
v (mens 10 b s v Ted JITTTIEAN Dosgaa - 2318
Fans - Aaiie - (wwata Pépine 15116

Ly
0288,
r1102 445

28




A

REGISTRO FOTOORAFICO

VISTA INTERNA VISTA [NTERINA

VISTA INTLRNA i VISTA INTERNA

= s M

Perkiercis Om 45 W, 17 A~ 55 Condomini Buvpar ov L2 Gokea T
Ofiww Cale 10# 1125 Laco Al 04,234

Caarve: 1209 Yob 1ST0QII00 Dargas - TRV
Pre Hewkdy - L b

Poptam b |16




CONCEJO MUNICIPAL

Novstw

DE PASTO

ompAiEe of oo Paste

A

etk

SR )

N
L

[

e

7
Y

2 1: 4

@ =
&,

i
i
:
‘
2
|
b
1

-

et s

Fapil mviend gom mer wmdali B g

@
M@

Callean
REGISTRO FOTOCRAFICO DE LAS OFERTAS
e : : R =
LOTC _UI_OHZH Y‘\_N_‘ 1 LOTE EN OFERTA N 3

LOTEEN OFERTAN" 4

LOTE EN OFERTAN* &

AUUEERER R00 8RR RR 0 RURE ORI RN B

[T T

30




CONCEJO MUNICIPAL

'DE PASTO

P OIS oF o Pty

El concejal ANDRES ACOSTA realiza una pregunta al Dr. Baez éen el uso
de suelos y la norma urbanistica que a usted le dan dice que si era viable
para vivienda?

El DR. FREDY BAEZ manifiesta que si, realiza lectura, del concepto
norma urbanistica 0647 del 2019.

Manifiesta que en ningun momento la norma urbanistica dice que tiene
restricciones, al contrario refiere que se puede construir hasta 3 pisos y
en el concepto de uso de suelo 20190569 expedido el 26 de febrero de
2019 antes de que lo contrataran, dice me permito dar respuesta a
solicitud del concepto de uso de suelos numero 20190569 requerido por
el sefior Mauro Andrade que el predio con numero 010110500020000
direccion secciéon dolores II ubicado en el barrio las brisas del municipio
de Pasto se clasifica en la siguiente manera segun el acuerdo del plan
territorial suelo urbano, areas de desentrabilidad de acuerdo a la
actividades residencial. De acuerdo a esto se hizo el avalud.

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta para complementar la
pregunta del Dr. Andrés, en el método de mercado residual que utilizo
como medio de referencia, tomo como referencia unas manzanas que son
lugares de diferentes caracteristicas de un lote porque las manzanas
tienen servicios publicos, alumbrado, tiene caracteristicas que al
momento de incluirle un valor agregado a un metro de tierra determinan
un precio. ¢Se tomd en cuenta que no era un lugar urbanizable sino que
era una loma? Porque segun el promedio referencia que usted menciona
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en este estudio habla de las manzanas, otra cosa es que usted hubiese
hablado del lote, inclusive la administracion compro un lote alli para
construccion de la cancha de santa Mdnica o la cancha de las brisas tiene
un valor comercial mucho menor al que usted determino en este avalud
por eso es el llamado y la claridad que se quiere tener en este debate.

Interpelacién por el concejal GUSTAVO NUNEZ GUERRERO manifiesta
es importante que se repita para tener claridad la fecha que fue hecha la
consultoria que se manifiesta que hay presencia de socavones y en qué
fecha el evaluador gana el contrato.

El DR. BAEZ manifiesta que fue en julio 2016 y cuando se gana el
contrato 20109.

El concejal GUSTAVO NUNEZ manifiesta 6sea que la administracién tenia
conocimiento de ese estudio.

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta que toda la comunidad, todos
los habitantes del sector tenian conocimiento no solo en el 2016 sino
desde el 98.

El concejal GUSTAVO NUNEZ pregunta cuando se hace el avalud también
se hace un estudio en la zona y también se identifica los posibles factores
de riesgo que afectarian el valor final de ese lote éustedes no hicieron ese
analisis?

El DR. FREDY BAEZ manifiesta que se hace analisis por el concepto de
uso de suelos y la norma urbanistica eso es lo que le da el parametro para
hacer el avalud.

El concejal GUSTAVO NUNEZ manifiesta el valor de los predios aledafios
también se debe hacer un estudio de eso y seguramente no estaban
afectados por socavones

El concejal MAURICIO TORRES pregunta éporque se tomoé como
referencia unas manzanas urbanizadas y no se toma como referencia los
lotes porque no hay urbanizado absolutamente nada?

El DR. FREDY BAEZ manifiesta que como avaluadores se rigen bajo la
norma 620 del 2008 que es de Agustin Codazzi quienes dan los
parametros para hacer un avalud, sin este no se puede hacer el avalud,
ni dar un valor comercial. Manifiesta que hizo el estudio, el lote urbanizado
vale $900.000 pero como el lote es de mayor extension y no hay lotes
comparables para poder sacar un valor de metro cuadrado de terreno, la
norma da un método llamada la técnica residual. En el avalud esta
explicado como se aplica la formula y como se da la depreciacion por ser
de mayor extension. Expresa que se debe tener parametros para hacer
el avalud. El avalué realizado esta bajo la norma reglamentada.

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta que la norma que refiere en
el articulo 1 de la resolucion 620 habla del método de comparacion o de
mercado dice es la técnica valuatoria que busca establecer el valor
comercial del bien a partir del estudio de las ofertas o transacciones
resientes de bienes semejantes. Manifiesta los bienes semejantes del
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sector son los lotes no las manzanas. En este lote lo que nos parece mas
escandaloso es el valor segundo el lugar donde se compra.

El concejal GUSTAVO NUNEZ manifiesta que no se debe desviar el
debate al valor, el avaluador claramente manifiesta que con los insumos
que le entregan hace el avalud, la administracion al omitir un estudio que
ya lo tenia en su poder, oculta informacion y hace caer en un error al
avaluador; la falta no se califica por el valor del cual fue generado el
posible detrimento patrimonial sino por el proceso como tal, no hay una
planeacién. Conociendo la situacion que arroja el estudio de socavones;
se toma una decisién equivocada, alla debemos dirigirnos. En si la falta
qgue se esta analizando es que no hubo una planeacién, se oculté
informacidon y se tomd decisiones. Conociendo que se ponia en riesgo la
vida de las personas, el patrimonio del municipio, se tomo la decision de
comprar el lote. Lo que debe quedar claro es que el municipio conocia esa
informacidn y no fue entregada al avaluador.

El DR. FREDY BAEZ manifiesta que practicamente eso es lo que me
concierne a mi, en lo que yo puedo decir en el avalud practicamente eso
seria, uno confia en la buena fe, a un avaluador le dicen este es mi predio
presentan documentos y para eso hay que hacer un estudio de
documentos darse a la tarea de ver de quien es, si es la persona o no,
confia en la buena fe tanto de la alcaldia donde se gand la licitacion y la
persona que lo llevo al lugar donde se hizo el avalud.

Para un estudio de suelos, estudio geo eléctrico eso demora y para
entregar el avalué me dieron 15 dias porque si no so penas de rechazo,
de multas y todo lo que ustedes ya conocen, para este caso con los
elementos que me dieron se hizo el avalud.

Para la persona que decia que porque ese valor, repite en la formula que
se aplica en la formula residual es el indice de ocupacidn, indice de
construccion se lo saca de la norma que esta alli en el avalué eso da
$391.000

El concejal ANDRES ACOSTA realiza una pregunta al Dr. Baez dusted
considera que fue asaltado en su buena fe al no entregarle la
documentacion requerida o lo que tenia conocimiento la administracion
frente a los socavones y que eso pudo afectar considerablemente su
criterio para adelantar el proceso de avaluo?

Interpelacién por el concejal CRHISTYAM MUNOZ manifiesta estamos
induciendo a que el perito diga cosas que tal vez legalmente lo incriminen
en situaciones, no estoy seguro si precisamente el hostigamiento que
estamos viendo hoy porque estamos viendo que le estan haciendo
preguntas y preguntas, solicita tener un poco de consideracion dejarlo
terminar se lo esta induciendo a que conteste lo que practicamente los
concejales quieren que conteste, solicita un poco mas de respeto al
invitado y que se lo deje terminar.

Mocién de procedimiento por el concejal GUSTAVO NUNEZ manifiesta
para que quede claro los concejales pueden hacer las preguntas que
quieran y la persona tiene el derecho de decir esa pregunta no la
respondo, no conozco la respuesta, no se esta obligando ni induciendo al
error, simplemente se hace preguntas y la persona puede decir como lo
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ha manifestado en algunos casos no tengo conocimiento de eso, que no
qguede aqui que los concejales estan presionando para obtener alguna
respuesta, el responde libremente las preguntas que se le estan haciendo.

EL PRESIDENTE manifiesta que comparte lo dicho por el Dr. Gustavo
pero que el reglamento es claro que los invitados terminaran sus
intervenciones posteriormente se hace las preguntas que se tengan para
aclarar. Solicita respetar el reglamento y una vez intervengan el Dr. Luis
Fernando Mutis solicitar la palabra por el chat.

El concejal ANDRES ACOSTA manifiesta que el perito responda la
pregunta se le hizo porque él ha manifestado que ha sido asaltado en su
buena fe.

El DR. FREDY BAEZ manifiesta vuelvo a repetir yo hice el avalué en base
a los documentos que me dieron, lo otro no me consta.

Se concede la palabra al DR. LUIS FERNANDO MUTIS manifiesta que
ha escuchado atentamente las intervenciones frente a estos temas, la
verdad como organismo de control preocupa de sobre manera toda esta
situacion ya se ha tomado acciones frente a ello e informa lo siguiente:
en el plan de auditoria de vigencia 2021 en la auditoria que se va a llevar
a cabo a nivel central ya he ordenado, esta plasmado en el plan de
auditorias que se especifique toda esta serie de adquisiciones de lotes
especificamente en el barrio las brisas, fruto de ello se tomaran las
acciones a que haya lugar desde el punto de vista fiscal de igual manera
qgue en diciembre 2021 llego a la contraloria municipal de Pasto el informe
de la oficina de control interno de gestion practicamente en los mismos
términos en la que la sefora secretaria Dra. Alexandra lo ha manifestado
con base a esto se toma las acciones pertinentes.

También en la comisién regional de moralizacion donde interviene la
fiscalia general de la nacién, la procuraduria y las contralorias tanto la
departamental, la general de la republica y la municipal tocamos el tema
y ya hay copias en la fiscalia general de la nacion para efectos de que se
priorice este tema por ser de tanta trascendencia.

Se concede la palabra al concejal MAURICIO TORRES manifiesta que las
preguntas que se hicieron en el contexto del control politico acuerdo 013
del 2 de mayo 2019 en cual se autoriza al alcalde municipal de Pasto para
celebrar un contrato por encima de los topes establecidos por la ley, en
contrato se referia a la compra de un lote para la construccion de un
centro de adulto mayor con recursos de la estampilla de adulto mayor, en
ese debate nos comprometimos hacerle seguimiento a esa autorizacion
pero en el caso puntual de este servidor publico de este concejal voto
negativo a esa autorizacion reitero siempre porque avisaba y como se le
solicita al secretario se envié copia de las actas, como habitante del sector
sabemos que esos lotes no valen un peso y disculpe Dr. Fredy Baez tiene
sus criterios profesionales y técnicos y se los respeto pero como habitante
y colindantes de ese lote sabemos que no vale nada. Razones por la cual
el lote de la cancha de las brisas vali6 mucho menos de 1.950.000.000
utilizaron 5.000m en el sector, eso me dio razén a votar negativo la
corporacion 18 votos contra 1, el alcalde tiene autorizacion para comprar
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ese lote, desde alli me encargue de hacerle un seguimiento durante 2
anos de que ha pasado con la construccion de este centro de adulto
mayor, se incluyd un articulo a ese proyecto de acuerdo, la concejala
Socorro Basante en ese entonces dijo que se incluya un articulo que diga
qgue la administracion se compromete a vender los otros dos lotes que ya
existian, otra irregularidad si ya existian dos lotes para que se compra un
lote adicional para la construccion del centro, un lote que no sirve para
nada, estamos regresandonos a la esencia o antes de ese 2019 en el cual
se va a construir el centro de adulto mayor en el lote la josefina que ya
lo tenia la administracion en ese entonces y ya estaria construido si se
hubiera tomado una decisiéon no con ganas de lucrarse sino con ganas de
prestar un servicio publico adecuado para la ciudadania y para esta
poblacién vulnerable que es el adulto mayor. Esto dio la razén para ir
desencadenando unas preguntas que todas tiene un sentido de
determinar équiénes son las personas responsables de esta compra?
¢Porgue lo hicieron? ¢Con que argumento lo hicieron? ¢Quiénes
intervinieron en coadyuvar esa compra? Para que haya un responsable.
Manifiesta que tiene elaborado un nuevo estudio de $30.000.000 que duro
7 meses que realizo la administracion actual con animos de no cometer
detrimentos patrimoniales, 30.000.000 o 40 o 10 lo que se hubiera en
ese momento invertido en esa consultoria nos hubiera librado de haber
causado un detrimento patrimonial de estas caracteristicas. Tengo
elaborado una denuncia penal y de detrimento patrimonial ante la
contraloria general de la nacion contra estos funcionarios Ray Bastidas y
el Dr. Pedro Vicente Obando que los enviare a los correos quien quiera
coadyuvar a esta denuncia sean bienvenidos. No puede pasar de la
proxima semana que el concejo se pronuncie, haga saber a la ciudadania
gue estamos velando por los recursos publicos y que las personas que la
hacen la tienen que pagar. No podemos quedarnos mirando como
$1.950.000.000 se tiran a la basura. Se deja la constancia en el debate
el 2 de mayo 2019 en la aprobacion del acuerdo 013, la administracion
dijo hay se puede construir 2 pisos con terraza dieron muchas
motivaciones, pero se les decia no es posible y hoy el estudio que la actual
administracion hizo nos da la razén. Debe haber un responsable que
presuntamente se los robo, hay que denunciar al secretario de ese
entonces a Ray Bastidas y al Dr. Pedro Vicente Obando que firmo la
escritura porque esas constancias se dejaron en el debate, ese lote no
valia nada y hoy nos dan la razon.

Manifiesta, Dr. Fredy Baez hay responsabilidad no puede decir solamente
qgue la norma me dijo y la norma esta hay. Cuando uno contrata dentro
de un proceso un perito es la presencia del estado, es la fe publica que se
da en ese documento que emite el perito, hoy no podemos lavarnos las
manos diciendo que porque fue un proceso que se gand en una licitacion
qgue por eso esta bien hecho; hay que hacerlo comparar que hara un
funcionario de la fiscalia con un peritaje que va hacerle a ese documento.
La conclusion era necesario dejar esas constancias durante este debate
para que esta acta sea motivo de evaluacion, los documentos que
aportaran y denuncias motivos de evaluacion y una responsabilidad de
algun servidor publico que cometié un error con dolo o sin dolo lo
determinara la fiscalia, los 1.950.000.000 de ese lote no se pueden
perder.

Se concede la palabra al conejal GUSTAVO NUNEZ solicita copias a la
procuraduria porque creo que ellos no han iniciado ningun proceso en este
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tema, miren lo complicado y grave de esto eso, eran lo que llamaban
manos limpias, ha sido una de las peores administraciones que ha tenido
nuestro municipio, una de las mas corruptas, esto da pie también para
pedirle al sefior contralor nos haga llegar un informe sobre los temas que
hace un afo este concejo entrego a la contraloria y conocer en que va
esas investigaciones en el tema de los dineros que se estaban manejando
en espacio publico y tema de planeacion del plan parcial. Sefior contralor
agradeceria que nos haga conocer un informe mas adelante en que van
esas investigaciones.

Se concede la palabra al concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta tuve la
iniciativa de traer este tema al concejo, habia invitado al contralor
municipal concretamente le comente lo que estaba sucediendo y el
contralor ya tenia conocimiento inclusive con una gran responsabilidad de
que él iba hacer su pronunciamiento al respecto, por ello fue que invite al
contralor para que en una sesion pueda manifestar que ha encontrado o
que irregularidades.

Manifiesta que el concejal Mauricio Torres dice fui el unico concejal que
no vote, nosotros los 18 concejales me incluyo votamos el proyecto pero
no es nuestra culpa que se nos tenga que divisionar si hay irregularidades
en la compra si no tienen precisamente observando todos los parametros
legales el proceso que se tiene que seguir de eso, no tenemos nada que
ver por ello solicito que el acta sea textual en este aspecto precisamente
por la preocupacion que vi de este tema por ello lo traje al concejo de
Pasto.

El concejal NICOLAS TORO pregunta ¢Cuando se aprobé el acuerdo ya
existia el estudio de suelos o solamente se conocia lo que el avaluador
nos ha manifestado?

El concejal ALVARO FIGUEROA responde, lo que ha manifestado el
avaluador.

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta le aclaro Dr. Figueroa el
estudio de suelos era del 2016, en el momento del debate no se nos hizo
conocer al concejo, mi voto negativo no basado en estudios de suelo fue
basado en la experiencia del sector.

El concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta nosotros desconociamos
precisamente ese estudio.

El concejal NICOLAS TORO manifiesta si ese estudio de suelos no fue
sustentado en el concejo no fue presentado nadie esta obligado a algo
gue no conoce.

El concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta estoy de acuerdo con el Dr.
Nicolas nosotros desconociamos eso, lo que respetuosamente digo es que
nosotros obramos no solamente de buena fe sino del conocimiento que
teniamos porque lo que acaba de decir el Dr. Nicolas es cierto no teniamos
conocimiento de eso, otra cosa es la ilegalidad en el proceso que se
adquirid, alla se tendra que investigar por la fiscalia general de la nacion,
por la procuraduria, por la contraloria municipal que ya viene adelantando
el sehor contralor, si hubo detrimento patrimonial, sino se hizo los estudio
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técnicos necesarios todas esas irregularidades; simplemente me base en
eso para traer este tema al concejo porque me preocupo la forma del
peritaje, de todo lo que se hizo, el perito evaluador afirma que actuoé de
buena fe, todo eso se tendra que investigar. Ya se ha escuchado el
pronunciamiento de la Dra. Alexandra Jaramillo, precisamente esta
administracion paro la construccion de ese proyecto que se iba a realizar,
ya por las consideraciones y manifestaciones que ha hecho tanto el senor
contralor, la Dra. Alexandra Jaramillo y el perito evaluador me baso en
eso. Comparto con usted Dr. Mauricio Torres que eso se tiene que llegar
hasta las udltimas consecuencias, los actos de corrupcion hay que
denunciarlos, dejo constancia que eso fue en la administracion anterior.

Se concede la palabra al concejal ANDRES MENESES manifiesta, es
doloroso saber que hay unos recursos para una poblacion tan vulnerable
gue se empleen de esta manera, uno no deja de sorprenderse de todas
las acciones administrativas que sucedieron en la alcaldia pasada, esto
hay que determinarlo con responsabilidades y documentos como los
estudios y las entidades pertinentes para que lleguen a un feliz término
de aclaracidon por bien de la ciudadania y de esta poblacion vulnerable un
centro vida es algo indispensable para nuestra poblacion.

Mi respeto por la postura que toma el senor avaluador pero hay muchas
cosas que no comprendo y no estoy de acuerdo, las entidades pertinentes
en un nivel técnico se encargaran de definir las responsabilidades de
quienes tuvieron que ver con esta mala decision. Saluda al sefior
contralor le dice que tome esto en sus manos a través de las instancias
qgue sean pertinentes y que los responsables se hagan cargo de lo que
les corresponden. Ademadas da sus felicitaciones al sefior contralor por su
designacion nivel nacional, manifiesta que espera que este proceso se
lleve de la mejor forma y que este informando permanentemente cuales
son los avances para definir responsabilidades de este inminente
detrimento.

Se concede la palabra al concejal ANDRES ACOSTA realiza presentacion

estampilla adulto mayor.

CONCEJO DE PASTO

ESTAMPILLA ADULTO MAYOR

¢Han sido bien invertidos, estos
dineros?

Carios Andrés Acosta Santacruz '
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CONCEJO DE PASTO

A finales de la administracién, en el afio 2011, se compran 2 terenos

. Bario Caicedo Calle 3 sur No. 22 a - 40 Lote Bario Coicedo, Frente a
Parque Cementerio Jardines de las Mercedes 2222#32/&

2. Cra 4 No. 27-48 Barrlo La Josefina.

3, Brisas, con Socavones cerca a un predio del municipio dado en
comodato a una fundacion y recuperado por la actual administracion

para un Centro de desarollo Infantil COi.

Lotes que nos conllevan a la pregunia inickal, fueron bien invertidos los
dineros procedentes de la estampllia adulto mayorg??

Carlos Andrés Acosta Santacruz

CONCEJO DE PASTO

Lote las Brisas ubicado en la comuna 3, donde la
comunidad y la administracion conocian de ia existencia de
socavones.

Explotacion de minas

Socavones que ingresaban volquetas segun comentarios
Falta de planeacion

Carlos Andrés Acosta Sanfacruz
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CONCEJO DE PASTO

- Estudios Reaglizados en el lote las Brisas en el afo 2014, es decir con
anterioridad a la negociacion y autorizacion dada por €l concejo
Municipal, la administracion tenia conocimiento certero de que se
presentan socavenes en el predio.

- Serecomienda en ese mismo estudic que el terreno no puede ser usado
pora construccion de vivienda de toda indole

Carlos Andrés Acosta Santacruz

CONCEJO DE PASTO

- Posible induccién al error, por parte de funcionarios de la
administracion al Concejo Municipal de Pasto.

- En el acta de fecha 2 de mayo de 2019, se hacen algunas
recomendaciones, preguntas inquietudes, frente al tema de
socavones y el subsecretario de Infraestructura de ese
entonces, de manera absurda desconoce y no le da
credibilidad ni certeza a los estudios realizados en el 2016,
induciendo a error.

Carlos Andrés Acosta Santacruz

Solicita que el acta sea textual.

Solicita al sefior contralor ¢Qué acciones se han adelantado por parte de
la contraloria municipal para prevenir un posible detrimento patrimonial?
Tercero se envié copia de esta acta textual a la oficina de control interno
de la alcaldia municipal de Pasto y a la procuraduria provincial para que
se adelanten las correspondientes investigaciones se hubiere lugar por las
posibles irregularidades en esta posible contratacion y asi mismo se envié
copia a la fiscalia general de la nacion para que se investigue lo que el
sefor fiscal la fiscalia considere necesario frente a estos hechos que son
claros contundentes de que se compro un predio y ese predio no tuvo la
finalidad perseguida asi mismo hoy como bien lo dijo el concejal Torres
parece que la administracion municipal ha actuado con eficiencia,
efectividad y como con un estudio de cerca de $30.000.000 se previno

La construcciéon de un centro de adulto mayor en la cual por adelantar o
seguir las recomendaciones hubiéramos tenido dificultades Ia
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administracion, el concejo, la comunidad de generar recursos en un lote
qgue no es el idéneo para la construccion. Agradece y manifiesta que aqui
estamos prestos a trabajar adelantar estos debates de control politico con
la finalidad de hacer ese control real y efectivo sobre los recursos de los
pastusos, sobre los recursos de estas personas que son el adulto mayor
que dieron gloria al municipio, constituyeron unas familias y que hoy por
su edad avanzada necesitan del especial respaldo y cuidado de la
comunidad y de la administracion.

Se concede la palabra al DR. LUIS FERNANDO MUTIS expresa para
decirles nuevamente ustedes me entenderan honorables concejales no
entrar de mi parte como contralor del municipio de Pasto a calificar desde
ya, conceptual y técnicamente sobre estos hechos ya que puedo ser
recusado en una investigacion de orden fiscal, la contraloria del municipio
de Pasto ha tomado atenta nota y ya hemos desarrollado acciones
pendientes a verificar todos estos hechos. El dia 29 de marzo tenemos
nuevamente reunion de la comision regional de moralizacion donde se
tocan todos estos aspectos, y les quiero manifestar honorables concejales
gue se van a priorizar estos asuntos porque ya cumplen con el criterio de
que dos o mas instancias estan investigando estos hechos por ejemplo
a la fiscalia general de la nacion como les manifesté ya compuse copias
respectivas y respetuosamente solicito se me haga llegar el acta textual
de esta sesion para incorporarla como prueba a la fiscalia general de la
nacion y naturalmente nosotros también fruto de la auditoria que se esta
llevando a cabo la anexemos como plena prueba para ello y de ahi se
desprendera todo el proceso si hay lugar a ello de responsabilidad fiscal.
Estamos comprometidos en defender los recursos publicos, como muy
bien los dicen los honorables concejales estamos legal y
constitucionalmente instituidos para ello y necesitamos que la comunidad
y ustedes concejales informado del desarrollo de estas investigaciones.

Se concede la palabra al concejal WILLIAM URBANO saluda a todos los
presentes, manifiesta yo fui en el 2011 sino estoy mal el promotor del
proyecto centro vida del adulto mayor del barrio la Josefina,
lastimosamente en esos momentos planeacion era quien daba el concepto
de uso de suelos, gracias a Dios el lote de la Josefina es un lote que ya
recientemente se le hicieron los estudios de suelo y es un lote aplicable
para construir 3 pisos pero en ese momento planeacion solamente daba
el concepto de uso de suelos.

Mocién por el concejal MAURICIO TORRES manifiesta que esta acta
como va a ser motivo de investigacion y esta acta va hacer motivo de
investigacion, debate inclusive a nivel nacional, quisiera proponer Dr.
William, sé que usted tiene un grupo de amigos que lo asesoran pero en
lo que yo conozco y sé que se va a construir el centro de adulto mayor y
se esta debatiendo el centro de adulto mayor y que su familia, alguien de
su familia en la Josefina vendid ese lote al municipio hace muchos afos
por supuesto ya, usted no era concejal yo quisiera o propondria o le diria
a usted que mejor no se pronuncie o que se declare impedido para tratar
esos temas, ya que en algun momento en un pasado algun familiar suyo
fue el que vendid ese lote de la Josefina para la construccion de este
centro de adulto mayor. Lo hago con todo carifio, con todo respeto y con
toda mi amistad por supuesto Dr. William porque yo sé que la emocion
yo sé que usted fue el gestor y ha hecho muchas gestiones en su
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comunidad pero en un momento puede ser contraproducente una opinion
dentro de este debate, mas porque va hacer de conocimiento nacional
esta acata y esta denuncias que se estan presentando aqui.

El concejal WILLIAM URBANO manifiesta en el 2011 mis dos hermanos
vendieron dos predios los cuales los englobo el municipio, entonces queria
hacer esa pregunta juridica ¢ési debo declararme impedido o seguir
participando en estos debates?

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta si el concejal esta poniendo
en consideracion un impedimento, por mi parte yo diria que si tendria un
impedimento, no se la corporaciéon o ponga a consideracion presidente
para que continuemos el debate.

EL PRESIDENTE de acuerdo a lo manifestado por el Dr. Mauricio Torres
y lo manifestado por el D. William Urbano somete a consideracion la
peticion que hace el companero William Urbano y es aprobado.

Se concede la palabra la concejal NICOLAS TORO manifiesta, estaba
leyendo el acta que se ha presentado aqui como material probatorio es el
acta 070 del 2 de mayo del 2019 cuando aprobaron el proyecto. Yo
preguntaba en su momento que si se conocia en dicha sesion acerca de
unos estudios anteriores, me dicen que tal vez no, pero yo estoy leyendo
aqui, que si habian estudios anteriores pero que asiste me imagino por
parte de la administracion, por parte de quienes hicieron los estudios el
Sr. Diego Paulo Martinez en aquella reunion como un ingeniero que
explica acerca de los estudios existentes, argumentando de que si bien
hay estudios de lotes adyacentes y del mismo lote se presume de que la
profundidad de los lotes y de las aguas, habilita la construccidon de ciertas
infraestructuras y eso pudo haber llevado a la confusion para que algunos
concejales que no somos ingenieros, hayan votado a favor e inclusive
nuestro compafiero el ingeniero Ricardo Cerdn voto a favor manifestando
que él tenia cierta duda, que de todas maneras presumia que lo que se
estaba advirtiendo de que el lote tenia cierta caracteristicas de
habilitacion para la construccion podia servir, yo pienso que esa fue
digamos la motivacion para que esos 17 concejales porque no fueron 18
sino 17 tanto Sepulveda como Torres se abstuvieron de votar y esos 17
concejales votaran. De todas maneras cuando se adquiere un predio y
dejo constancia que no soy abogado del diablo no soy ni siquiera amigo
del Sr. Pedro Vicente Obando, no soy amigo, ni de su administracion y a
pesar que en su momento vote por el sehor pero realmente fue un
desastre en Pasto; no quiero ser abogado del diablo pero si hablar como
abogado y como abogado encuentro que cuando uno adquiere un predio
y de pronto encuentra unos vicios ocultos, vicios redhibitorios, vicios que
pueden afectar el valor del predio inmediatamente se acude a las dos
acciones que son la recision del contrato o reduccidn de los precios, lo que
miro es que hasta el momento no se adelantado ninguna de estas
acciones. Sr. Contralor no sé qué ha pasado, si alguien ha iniciado alguna
accion civil, gue no solamente es la penal porque con tantos conceptos es
posible que no prospere; si yo compro como funcionario y tengo concepto
de unos peritos de unos ingenieros que me estan diciendo puede servir
de pronto eso obnivula la voluntad como dicen los jueces y puede fallar
en favor de la persona. Tiene que haber exactamente un dolo osea una
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intencion muy clara definida para violar la ley pero eso ya lo define un
juez. De todas maneras penalmente va haber muchos alegatos no se en
que podra terminar pero eso se les va a demorar todo el tiempo del
mundo y habran miles de escusas y alegatos para zafarse o para que
exista una condena pero civilmente si puede haber alguna acciéon y no
solamente civil sino la administrativa si se demuestra que hubo el dano.
A través de la contraloria que logre el Dr. Mutis decir que de verdad alli
hubo un detrimento patrimonial, habra una accion de repeticion en contra
de Pedro Vicente Obando y el sefor secretario que en ese momento hizo
las gestiones de la adquisicion del lote y de la comision de contratacion y
tendra que embargarles las casas y lo que estén ganando pero esa es otra
accion pero yo no sé qué habrad hecho hasta el momento si el sefor
contralor inmediatamente ya tiene abierto el proceso para la investigacion
del detrimento patrimonial si ya hay una accion civil de resarcimiento del
contrato para la devolucion de lo pagado por vicios ocultos, si hay una
accion de reduccion de precios o si se esta considerando hacer la accion
de repeticion contra los funcionarios. Entonces mire hay muchas cosas
qgue tienen que hacerse, he escuchado mucho disgusto, lo que hay que
hacer es actuar, de todas las acciones que han manifestado encontremos
los funcionarios que las adelanten.

Se concede la palabra al concejal CRHISTYAM MUNOZ manifiesta, en el
mismo sentido del Dr. Nicolas; precisamente creo que una de los
principales retos del pais es combatir precisamente el tema de la
corrupcion, venga de donde venga no importa donde se desarrolle hay
que perseguirla y si en este caso hay medidas que hay que levantar, hay
que hacerlo y hay que hacerlo con urgencia, fundamentalmente asi como
nos esta pasando hoy con el PAE, la misma situacion con el PAE, son
nuestras poblaciones, son inversiones sociales importantisimas y
urgentes, a mi me preocupa que este proyecto se siga demorando, que
este proyecto siga sin ejecutarse, me gustaria saber por parte de la
secretaria si aun se encuentra con nosotros, me gustaria saber; ¢Cuales
son esas medidas? entiendo la preocupacion del Dr. Mauricio Torres
porque él ha vivido en ese sector y conocia de ante mano cual era la
condicion de este lote y de los socavones que poseia yo si quisiera saber
écudl es el plan de contingencia porque este centro vida es urgente?
Necesitamos que nuestros adultos mayores tengan precisamente este
espacio; con urgencia, tenemos que hacer todas las medidas, el Dr.
Nicolas las expresaba, en todos los sentidos legales o juridicos pero
también necesitamos con urgencia este proyecto; équé vamos hacer
sefora secretaria para poder tener este proyecto? {Qué vamos a
desarrollar para poder hacerlo? Importantisimo el estudio que acaban de
enviarnos, es un estudio que nos deja claridad, eso nos da a entender que
podriamos haber tenido ese estudio antes para no poder tener estos
errores, muchos se dicen que se indujo al error no sé si fue buena fe o
mala fe en este sentido, pero si es importante que las autoridades actuen
en este proceso, vamos hacer seguimiento a este proceso, vamos a estar
muy atentos, pero si me gustaria saber secretaria cual es el plan de
contingencia para poder desarrollar, adelantar este proyecto tan urgente
para los mayores de nuestro municipio.

Se concede la palabra al concejal GUSTAVO NUNEZ manifiesta, que hay

que aclarar un tema, cuando se trae un proyecto de esos al concejo, el
concejo lo que entrega es la autorizacion para adelantar la contratacion,
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ya todo el proceso contractual, la revision de documentos le compete a la
administracion no le compete al concejo, nunca cuando llega un proyecto
para compra por ejemplo en este caso de un lote, le hacen llegar a los
concejales todos los estudios, eso para tranquilidad y para que los
concejales tengan la constancia de que todo el proceso de contratacion
esta a cargo de la administracion municipal. Segundo, sefor contralor es
importante que se revise las actas de concejo de gobierno porque
generalmente en estos casos, de este tipo de proyectos se habla en
concejos de gobierno y se da a conocer que se va a comprar un lote para
la ejecucion, en este caso un centro vida. En ese momento digamos que
tiene conocimiento el secretario de bienestar social, secretario de
hacienda, el secretario de planeacion, el secretario general y son ellos los
qgue deben advertir de conocer los estudios o conocer los impedimentos
qgue se puedan dar para adelantar ese tipo de contratacion, no
simplemente la persona que haya venido al concejo en este caso no sé si
fue el secretario de infraestructura o un ingeniero que hacia parte de la
secretaria de infraestructura porque ellos al final diran que no son
competentes en ese tema simplemente emitieron un concepto y los
conceptos terminan diciendo que no son vinculantes, entonces hay que
revisar esas actas de concejos gobierno y vincular también a este proceso
tanto al secretario general, como al secretario de planeacion municipal
qgue debieron conocer del proceso y debieron advertir en ese momento la
situacion por la que se estaba pasando.

Se concede la palabra a la Dra. Alexandra manifiesta con respecto a la
pregunta que nos acaba de hacer el Sr. Crhistyam Mufioz me permito
decirle que la contingencia a la que usted se refiere ya la estamos
haciendo, en este momento nos encontramos terminando los estudios y
disefos para la construccion de la Josefina, unicamente estamos
esperando la aprobacion de la licencia de construccidon de la curaduria 1
y empezar la construccion en Josefina.

Con respecto a porque demoro el estudio y empezar la construccion en
Josefina, como les habia mencionado anteriormente el estudio termino en
septiembre del 2021 teniendo en cuenta que el contratista no era de la
ciudad sino de Medellin, estuvimos en época de pandemia, de paros etc.
y se complicd que se termine la realizacion del estudio de manera
satisfactoria por lo tanto termino en septiembre del 2021.

Con respecto a la atencién de los adultos mayores en el sector de la
Josefina tampoco hay que preocuparse porque se los esta atendiendo
también en el centro vida de Mijitayo, en los diferentes barrios, en los
corregimientos y en las casa comunales tenemos una atencion de 1.600
aproximadamente y también comentarles que vamos ampliar el centro
vida Mijitayo teniendo en cuenta la demanda que existe de los servicios
para la poblacion adulta mayor, le recuerdo que en el municipio de Pasto
tenemos 57.000 adultos mayores de los cuales 26.000 tienen sisben por
lo tanto la demanda de los servicios para este tema es muy grande,
nosotros estamos preocupados por esa situacion pero estamos dando
soluciones respectivas con los recursos de estampilla.

El concejal ALVARO JOSE GOMEZJURADO solicita que por favor se
registre mi asistencia por delegacion del concejo acabo de asistir al foro
de participacion ciudadana para la formulacion de la politica publica en la
universidad Mariana y ya estoy en la corporacion.

43




& CONCEJO MUNICIPAL

' DE PASTO

P OO o o Paste

Se concede la palabra al concejal FRANKY ERASO manifiesta aqui hay
que referirnos al proyecto de acuerdo en segundo debate, en el cual en
primer debate se le hace algunas observaciones frente al tema del
proyecto y mi voto fue negativo en primer debate, teniendo en cuenta
que para nosotros habian unos temas que no quedaban claros pero si
estaba claro frente al tema de exposicion de motivos que se ha
evidenciado frente al tema la necesidad de comunas 3, 4 y 5 con una
poblacion adulta aproximadamente de 15.000 adultos mayores segun
registro y 5.000 personas mayores vulnerables con sisben 1 y sisben 2,
que beneficiarian practicamente a 28 barrios de este sector de la ciudad
porqgue ya se tenia centro la justificacion también que presentaba en su
momento bienestar social y también de las zonas aledafas, de la zona
rural aledafas a este predio, esa fue la motivacion para la compra de este
predio. Segundo hay que hacer claridad que siempre desde el primer
debate nosotros habiamos manifestado con el Dr. Ricardo Cerdn en paz
descanse que teniamos que tener ya el concepto técnico que porque
unicamente nos daban al inicio un predio para comprar cuando si habia
conocimiento que tenia socavones como varios sectores de la ciudad del
municipio de Pasto, siempre solicitamos un concepto técnico, que sea
anexado al acta como soporte de un predio que si se podia edificar segun
el concepto suministrado por el funcionario que vino a sustentar el
proyecto el Ing. Diego Pabdon teniendo en cuenta el estudio técnico. De
igual manera lo que establecia en su momento la misma norma frente al
tema de construccion de infraestructuras de bajo impacto como establece
la norma de sismo resistencia, es ahi donde se establecié que cumplia con
unos temas técnicos justificados técnicamente para la construccion de una
infraestructura de un solo piso, se hablaba también del tema del avalud
también se dejo la constancia que estamos sujetos a lo que establece
fedelonjas o de igual manera el Agustin Codazzi frente al tema del avalud
de los predios, documentos que nos entregaron técnicamente, y nos
entregaron a la corporacion para su revision; ya cumplido estos requisitos
obviamente se sorted a una votacion posiblemente nos induce a error
pero nosotros estabamos soportados al menos el concejal Franky Erazo,
siempre pedimos el estudio técnico el cual fue entregado, el cual fue
explicado, no soy ingeniero pero si entendiamos al menos de mi parte
como es el tema de los avaluos, tal como lo ha explicado la persona que
se ha invitado, que hizo el avalué correspondiente. Dejar esa constancia
de que nosotros estuvimos sujetos también al concepto presentado por
el ingeniero Diego Pabdn quien toma la palabra y técnicamente nos da a
entender y comprender de que no hay ningun tipo de restriccion para este
tipo de infraestructura, teniendo en cuenta los estudios que se habia
realizado en el momento pero si dejando aclaracion también la exposicion
de motivos que es clara y precisa al decir que en esa zona del sector de
los barrios surorientales habia una necesidad, también frente al tema de
la Josefina que se hizo una apreciacion que no cumplia las condiciones
técnicas para suplir una necesidad de todas la zona por ser un predio
bastante pequefo en diferencia de un predio, no recuerdo si era de 200
metros cuadrados a un predio de 5.000 metros cuadrados, que era la
justificacion dentro de lo que manifestaba, no recuerdo si era el Dr. Leiton
en una de sus intervenciones porque no fue una intervencion sino varias.
Queria dejar esa claridad que estamos sujetos al concepto técnico que
aparece y reposa en el acta y solicite que repose en acta como parte del
proyecto y de igual manera el tema de los soportes técnicos también del
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equipo profesional que hizo el avalué con su respectiva certificaciones y
acreditaciones.

Se concede la palabra al DR. LUIS FERNANDO MUTIS manifiesta,
simplemente para informarles al concejal Gustavo Nufez y a todos
aquellos concejales que han solicitado se tengan en cuenta diferentes
circunstancias presentadas, con mucho gusto la contraloria municipal en
el proceso investigativo a que haya lugar tendré en cuenta esta
sugerencia al Dr. Nufez y a honorables concejales.

EL PRESIDENTE manifiesta se ha escuchado a las personas invitadas, a
los concejales invitantes a los demas concejales de la corporacion unir
mis palabras a todas las voces que se han expresado la investigacion
correspondiente, pertinente Dr. Luis Fernando Mutis, sefhor secretario
para que la copia de las actas también se hagan llegar a las instituciones
qgue compete adelantar la investigacion para que si hay irregularidades se
sancione como debe ser la ley y no queden estos casos en la impunidad
desde el concejo se debe hacer el control politico lo estamos haciendo,
investigando las cosas y esto es algo que va en contra de nuestros
adultos mayores por lo tanto se tienen que investigar hasta el fondo todas
las situaciones, las presuntas irregularidades y de haber responsables
sancionarse.

Se concede la palabra al DR. MAURICIO TORRES manifiesta, hoy
miramos después de casi 4 horas, 3 horas tal vez que estamos aqui,
atentos a este debate de control politico porque ya no fue una invitacion,
fue un debate de control politico, la administracion asistié con todos los
argumentos y con todas las soluciones posibles, para que no se quede en
la simple queja, podamos avanzar también en la solucion del problema,
la solucion del problema es que tengamos un centro de adulto mayor
habilitado para que se preste un servicio publico a esta poblacion
vulnerable, por supuesto también queremos y de mi parte asi sera que se
recupere esa planta $ 1.950.000.000 tirados a la basura no pueden
qguedarse, y hoy vemos las pruebas, hoy que tenemos el seguimiento, esa
cronologia que hemos hecho desde que aprobamos el concejo, digo
aprobamos porque hago parte de la corporacion, no vote pero repito el
concejo la aprobd, aprobamos desde la corporacion haber comprado un
lote y que a hoy a dos afios no este finiquitado el proceso o el fin para
lo cual se llevd la compra del lote, nos hace ver que hay actos de
corrupcion dentro de ese proceso, repito yo quiero contra todo lo que
pueda surgir en esta denuncia que voy hacer pero hacer un seguimiento
presidente, la idea es que desde su corporacion que preside en este
instante fijemos un mes y agendemos de una vez en la agenda del
concejo, en un mes un seguimiento por parte de la Dra. Alexandra
Jaramillo a este proceso, que ha pasado, las denuncias como van; de mi
parte se remitiré a los correos del presidente para que remita a los
concejales, la denuncia que vamos a instaurar el dia de hoy con todos los
elementos probatorios que nos han traido y estaré preguntando sobre
esa noticia dentro de la fiscalia que no se quede como un canto a la
bandera, tenemos que intentar por parte de la administracion la solucion
que propone Dra. Alexandra, el Dr. Nicolas Toro las acciones civiles
necesarias para que se lleve a cabo un ocultamiento de informacidn, vicios
ocultos del contrato, éque podra ser?, el equipo juridico de la
administracion y de la secretaria de bienestar social tendran que
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determinarlo; pero tratar de recuperar esa plata es importante. Usted nos
presenta un balance de cuanto recursos van invertir hoy en remodelacion
y fortalecimiento de un centro de adulto mayor y en la construccion de un
nuevo en la Josefina pero si podemos recuperar de esos $1.950.000.000
por lo menos un 90% vamos a darle una mejor calidad del centro de
adulto mayor a las personas de vulnerabilidad reforzada. En un mes
agendemos senor presidente y lo propongo con todo respeto que en un
mes sea el 25 de abril antes de cesar las sesiones ordinarias invitemos
nuevamente, para que hagamos un acercamiento de como va el proyecto
y la remodelacion de que nos propuso hoy, segundo como van las
denuncias y acciones civiles que estamos proponiendo hoy dentro de este
debate. Una sesion de seguimiento y lo propongo un mes antes para que
el dia de mafnana no haya la excusa de que no hay agenda.

Se concede la palabra al concejal ALVARO FIGUEROA agradece al
presidente por aceptar se traiga al concejo este tema importante,
segundo hemos escuchado muy bien la intervencion de la Dra. Alejandra
Jaramillo, ha hecho un informe serio y comparto con usted Dr. Torres que
en un mes veamos,; le vamos a hacer el seguimiento como lo hemos hecho
con lo del PAE yo creo que estos procesos, que esta iniciativas que tiene
la corporaciéon le hacen bien al municipio, le hacen bien a la
administracion, le hacen bien al concejo de Pasto para que la gente sepa
que el concejo que es lo que esta haciendo, yo no comparte cuando
alguna gente dice los concejales no hacen nada, estan tranquilos;
“"estamos trabajando en una forma seria”, hoy las intervenciones muy
buenas esto es positivo, muy bueno, se trajo este tema porque nos
enteramos que posiblemente una serie de irregularidades; agradece al Sr.
Contralor por ser muy claro en su exposicion aportes a la fiscalia, a la
procuraduria general de la nacion que todos los entes de control tengan
conocimiento de esto; nadie esta tapando nada simplemente lo que
hacemos es cumpliéndole al sustituyente primario que nos eligio para
poder demostrar que es lo que estamos haciendo en el concejo de Pasto.

EL PRESIDENTE manifiesta que el Dr. Fredy Baez escribe por el chat
que tiene problemas de comunicacion y que enviara las pruebas al concejo
de Pasto, el presidente le solicita hacerlas llegar para compartirlas a los
concejales. Agradece a la Dra. Alexandra Jaramillo por su asistencia al Dr.
Fernando Mutis que siempre ha estado presto a todas las invitaciones
cuando se trata de estos informes de igual manera al perito evaluador y
a todos los concejales, manifiesta comparto que en un mes sefor
secretario se agende para que nos informe como va el avance de estas
adecuaciones del centro de adulto mayor y también las investigaciones
respecto a este tema tan importante.

3. PROPOSICIONES Y VARIOS.

Se concede la palabra al concejal ANDRES ACOSTA expresa que era
dentro de las conclusiones queria manifestar como hoy el concejo ha
trabajado en beneficio de la comunidad, como todos de manera firme nos
preocupamos por un tema transcendental como es la construccion de
estos centros vida y agradecerle nuevamente al contralor, a la Dra.
Alexandra y desde ya con el Dr. Mauricio Torres ofrecerle mi colaboracion
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para la coadyuvancia de estas denuncias ademas que la administracion
adelante los procesos correspondientes en materia civil para la recision
del contrato ya que existen vicios ocultos que no se si podran existir
porque ya se conocieron o no, pero que adelante estos temas y me parece
muy sabia la decision que dentro de un mes nos informen, cual es el
camino o que es lo que la administracion va a seguir en este sentido para
tratar de recuperar estos dineros que sean invertidos de manera negativa.

Se concede la palabra al concejal ALVARO JOSE GOMEZJURADO
presenta escusas por no asistir desde el principio de esta sesion se me
autorizo para que representara a la corporacion en el primer foro para la
formacién de la politica publica de participacion democratica en la
universidad Mariana y brevemente presentar el informe sefor presidente,
presidida la reunion por la Sra. Rectora de la institucion educativa y con
la presencia de funcionarios de la administracion municipal
principalmente secretaria de gobierno y secretaria de desarrollo
comunitario delegado del TDT Narifio que a través de recursos de
cooperacion internacional especificamente de la agencia de cooperacion
internacional, la agencia espafola de cooperacion internacional se ha
promovido este escenario académico y participativo con el propdsito de
adelantar a formulacion de la politica publica de participacion
democratica, es importante sefialar que en la intervencidon que diera en la
realizacion del evento hablando en representacion de concejo municipal
de Pasto se ha puesto en disposicion a la corporacion para que de una vez
surta el tramite de la formulacion de la politica publica podamos adelantar
el estudio, realizar la ponencia desde la corporacion pero haciendo
sugerencias muy respetuosas que tienen que ver con una clara
participacion ciudadana en la construccion de esta politica publica y desde
ya también la identificacion de las fuentes de financiacion y el presupuesto
necesario para que en el marco de un cronograma previamente
establecido se pueda desarrollar de la mejor manera, no solamente la
formulacién y la aprobacidon de la politica publica sino por sobre todo su
implementacion; creo sefor presidente que el concejo municipal juega un
papel trascendental no solamente en el proceso de estudio, ponencia y
aprobacion en el interior del cabildo sino obviamente invitarlos desde ya
sefiores concejales para que participemos activamente en la formulacion
de esa politica publica.

EL PRESIDENTE agradece al Dr. Alvaro José por representar en estos

eventos tan importantes en busca de mejorar la condicién del municipio.

Siendo las 11:45 a.m. y habiéndose agotado el orden del dia, se da por
terminada la sesion correspondiente a la fecha y se cita para el dia Sabado
26 de Marzo de 2.022 a las 12:00 m.

JOSE HENRY CRIOLLO RIVADENEIRA SILVIO ROLANDO BRAVO.
Presidente Concejo Municipal Secretario General
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