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Acta No. 035 

 

En San Juan de Pasto, siendo las 9:00 a.m., del día Viernes 25 de Marzo de 2022, 

se reunieron los concejales con el fin de realizar la sesión ordinaria correspondiente 

a la fecha.  

 
La presidencia ordena llamar a lista a la que respondieron:  

 

ACOSTA SANTACRUZ CARLOS ANDRES, ÁVILA MORENO JOSÉ SERAFÍN,  CRIOLLO 

RIVADENEIRA JOSÉ HENRY, ERASO CUACES FRANKY ADRIÁN, FIGUEROA MORA 

ÁLVARO ANÍBAL, GOMEZJURADO GARZÓN ÁLVARO JOSÉ, GUSTIN ENRÍQUEZ 

BERTULFO CRUZ, LÓPEZ RAMIRO, LÓPEZ CABRERA BERNO ISMAEL HERNÁN, 

MENESES RIVADENEIRA WILLIAM ANDRÉS, MUÑOZ SANTACRUZ CRHISTYAM 

DAVID, NÚÑEZ GUERRERO GUSTAVO ALONSO, PRADO CHIRAN WILFREDO 

MANUEL, ROSERO PAZ HAROLD MAURICIO, TORO MUÑOZ NICOLÁS MARTIN, 

TORRES SILVA JAVIER MAURICIO, URBANO VALLEJO WILLIAM ORLANDO, VILLOTA 

RAMIRO VALDEMAR, ZAMBRANO JURADO JESÚS HÉCTOR. 

 
Verificado el quórum reglamentario, la presidencia, ordena continuar con el orden 

del día establecido de la siguiente manera: 

 

1. LLAMADO A LISTA  Y VERIFICACIÓN DEL QUÓRUM. 

2. LECTURA  DEL ACTA ANTERIOR. 

3. INVITADOS  

DRA. ALEXANDRA JARAMILLO SECRETARIA BIENESTAR SOCIAL  

DR. LUIS FERNANDO MUTIS CONTRALOR MUNICIPAL 

SR. FREDY BAEZ 

TEMA INFORME AVANCES PROYECTO CENTRO VIDA  

INCITA CONCEJALES ÁLVARO FIGUEROA, MAURICIO TORRES, ANDRÉS MENESES, 

ANDRÉS ACOSTA. 

4. PROPOSICIONES Y VARIOS. 
 

Se somete a consideración el orden del día leído y es aprobado.  

 

2. LECTURA DEL ACTA ANTERIOR. 

 

El secretario solicita permiso porque la sesión  anterior fue extensa el acta no se 

encuentra transcrita aun, quedaría pendiente. 

 

Permiso concedido. 

 

 

3. INVITADOS  
DRA. ALEXANDRA JARAMILLO SECRETARIA BIENESTAR SOCIAL  

DR. LUIS FERNANDO MUTIS CONTRALOR MUNICIPAL 

SR. FREDY BÁEZ 

TEMA INFORME AVANCES PROYECTO CENTRO VIDA  

INCITA CONCEJALES ÁLVARO FIGUEROA, MAURICIO TORRES, ANDRÉS 

MENESES, ANDRÉS ACOSTA. 
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Se concede la palabra al concejal MAURICIO TORRES solicita que el secretario 

certifique la presencia de los invitados para este debate, manifiesta, este debate 

es de mucha importancia para la ciudadanía ya que la conclusión de este mismo 

tendrá que tener determinado una responsabilidad  de alguna persona natural o 
jurídica, un ente público, privado quien responda por unos posibles dineros o 

recursos que se han destinado o se han mal gastado por decir de alguna manera. 

Eso se quiere determinar al final del debate por eso es importante que las personas 

invitadas estén presentes todas y escuchen de principio a fin la exposición y las 

conclusiones del debate. 

 

Se concede la palabra al concejal ÁLVARO FIGUEROA manifiesta yo fui quien  

trajo el tema al concejo de Pasto porque la administración anterior adquirió un lote 

en el barrio las Brisas para construir el centro vida del adulto mayor, y que en ese 

proceso se cometieron unas presuntas irregularidades en adquirirlo. Manifiesta 

dialogue en días pasados  con el señor contralor del municipal el Dr. Luis Fernando 

Mutis y lo invite a una sesión del concejo para que manifieste que se ha adelantado 
en su despacho, y me manifestó que le agradaba la invitación, y en esa forma 

contundente me respondió que la entidad a su cargo ya se encuentra realizando la 

labor que le corresponde de acuerdo a su competencia. En esa sesión señor 

presidente intervinieron los concejales Mauricio Torres, Andrés Meneses, Andrés 

Acosta, manifestando que se unen a la proposición que había presentado para que 

se escuche a la Dra. Alexandra Jaramillo secretaria de bienestar social y se 

formulen las preguntas, que ya se hicieron y que será dentro de esta invitación 

para que vea el avance que se ha hecho  en este proceso. 

 

La presidencia ordena verificar la asistencia de los invitados para continuar con el 

informe. 

 

El concejal MAURICIO TORRES solicita que para contextualizar a la ciudadanía 
se lea el cuestionario que se le presentó a la secretaria de bienestar social e 

inmediatamente se dé respuesta. 

 

EL SECRETARIO da lectura al cuestionario.  

 

CUESTIONARIO 

 
 

 

- Informar a esta Corporación sobre la adquisición de unos predios que se adquirieron en 
administraciones pasadas destinados a la construcción de Centros integrales del adulto mayor.  

 

• Desde que fecha se tiene conocimiento de la presencia de socavones en el lote las brisas que 
fue adquirido para la construcción del centro vida para el adulto mayor. 

• Qué acciones legales se han interpuesto por las presuntas irregularidades encontradas en el 
proceso de compra del lote las Brisas. 

• Sírvase informar que funcionarios de la administración municipal intervinieron en el proceso 
contractual de la referencia. 
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• Sírvase informar que estudios técnicos existen para determinar la existencia de socavones en 
el lote las brisas. 

• Sírvase informar si conoce respecto a un proyecto de vivienda que se iba a desarrollar en el 
mismo lote de las brisas al cual se le negó la licencia de construcción por parte de las 
autoridades competentes. 

• Por favor explicar a este concejo municipal ¿cómo fue el proceso de compra del lote que 
referencia el acuerdo 013 de 2019? 

• Presentar a este concejo municipal, ¿qué razones se expusieron en el avalúo comercial, para 
determinar el valor del metro cuadrado, el cual sería de $391.000.oo  

• ¿Qué parámetros tuvo en cuenta el avalador para determinar el precio del lote en mención, 
teniendo en conocimiento que este terreno tenía socavones? 

• ¿Cómo se priorizó la compra de este lote teniendo en cuenta todos los lotes que existen en la 
ciudad? 

• ¿El estudio geo eléctrico, tuvo en cuenta el peso de la estructura a construir con todo y 
ocupantes? 

• ¿Según los estudios realizados, que garantiza que en un futuro la estructura no se deteriore, 
hunda o presente deslizamientos teniendo en cuenta que se va a construir en un terreno con 
socavones? 

• ¿Por qué se tomó la decisión de adquirir ese lote con socavones, y no tener en cuenta otros 
lotes ubicados en la ciudad, que no presentan socavones o peligro de hundimiento del terreno? 

• ¿En qué etapa de construcción se encuentra el centro de vida, después de más de dos años 
de haber adquirido el lote? 

• Es verdad que al momento de comprar el lote objeto del acuerdo en mención, ¿había ya unos 
lotes de propiedad de la administración los cuales tenían destinados para la construcción del 
centro vida del adulto mayor y no se priorizaron y se prefirió comprar un lote adicional? 

• ¿Cuántos lotes se ha adquirido con los recursos de adulto mayor? 

• ¿Qué recursos existen para la construcción del centro vida? 

• ¿Cuánto tiempo se estima la construcción del centro de vida, con los recursos que se van a 
adquirir? 

• Una constancia que dejó el Concejo Municipal al momento de aprobar el acuerdo fue que el 
lote tenía amenaza por la presencia de socavones y que no iba a ser posible construir en este 
suelo, razón por la cual el suscrito voto negativo todo el acuerdo, ¿a la fecha que se ha 
determinado, con respecto a la presencia de socavones, y por ende la restricción a edificar 
cualquier tipo de proyecto de infraestructura? 
 

 

Se concede la palabra a la DRA. ALEXANDRA JARAMILLO saluda cordialmente 

a todos los presentes, manifiesta, en atención a la problemática abordada en la 

invitación del día de hoy por el honorable concejo de Pasto, quiero enfatizar en el 

aspecto más importante de todos al día de hoy 25 de marzo 2022 existe un 

detrimento patrimonial de  cerca de $2.000.000.000 que corresponden a 

estampilla de adulto mayor lo que amerita la mayor atención tanto de los entes 

públicos como de los entes de control competentes. En el cuestionario que a 

continuación responderé las presuntas irregularidades en la compra del terreno del 

barrio las brisas por parte de la administración municipal anterior y que se basan 

principalmente en aspectos técnicos que conllevaron a determinar que al hacer uso 
de ese espacio implica grandes riesgos a la humanidad en la  vida de las personas. 

Lo que para mí como funcionaria pública no se pueden permitir. 
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Las presuntas irregularidades a la no observancia de los resultados técnicos que 

existían previo a la compra del bien inmueble en los que claramente se 

determinaban los riesgos de edificar  en el referido lote. 

También tener en cuenta que la administración municipal ya contaba con lotes de  

terreno anteriormente uno en la Josefina y otro en el sector de las brisas que se 

pudieron en el primero construir y en el segundo adecuar para el centro vida, 
además posibles irregularidades en el avaluó presentado el cual se hizo teniendo 

en cuenta  la referencia de lotes que no tenían socavones lo que genera un 

aumento significativo en el precio. 

Antes de contestar una a una  las preguntas formuladas y con el propósito de dar 

contexto cronológico a la situación se hará una descripción general de dos estudios 

técnicos que evidenciaron la presencia de socavones en el lote las brisas, los 

estudios fueron contratados por la administración municipal.  

Realiza presentación. 
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El concejal MAURICIO TORRES manifiesta, doctora  para que  complemente esa 

información  me parece importantísimo que hayan empezado ese estudio que han 

hecho ustedes muy juiciosamente, el costo y el tiempo que se demoró ese estudio 
que ustedes hicieron, esta administración hizo un estudio geoelectrico como usted 

menciona y da unas recomendaciones y unas determinaciones sobre el lote, para ir 

complementando esa información ¿Cuánto costo ese estudio? Y ¿Cuánto tiempo se 

demoró en hacerlo? 

 

La DRA. ALEXANDRA JARAMILLO manifiesta que el costo del estudio fueron 

aproximadamente $30.000.000 y el tiempo si se demoró un poco teniendo en cuenta 

las situaciones vividas; el proceso lo gano una empresa de Medellín y ellos tenían 

que transportar la maquinaria a Pasto y recuerden que tuvimos el proceso de paros, 

no podían transportar la maquinaria, tuvimos muchos inconvenientes para tener un 

fin de este proceso porque cuando lograron pasar la maquinaria hicieron el proceso, 

tuvimos un problema con los socavones y la maquinaria quedo enterrada en ese 
predio y así innumerables aspectos que fueron impidiendo que el proceso terminara 

pero en septiembre 2021 ya nos entregan el resultado final del informe. El tiempo 

que demoro en hacer el estudio fueron 7 meses teniendo en cuenta las razones 

anteriormente expuestas. 

 

A continuación  daré respuesta al cuestionario que el honorable concejo ha realizado 

a la secretaria de bienestar social. 

 

1. ¿Qué estudios técnico existen para determinar la existencia de socavones en el lote 

las brisas? 

 

Como anteriormente lo expuse existen dos documentos de carácter técnico que 

evidencian la existencia de socavones en el terreno, los informes técnicos resultados 
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de consultorías contratadas por la administración municipal son los siguientes: 

primero el informe geo eléctrico de agosto del 2016 y segundo el informe de suelos 

de septiembre del 2021. 

 

2. ¿el estudio geo eléctrico, tuvo en cuenta el peso de la estructura a construir con todo 

y ocupantes?  
 

No, el objetivo del estudio geo eléctrico era describir la estratigrafía del subsuelo, no 

se realiza ninguno de los teórico o computacional que describa el comportamiento 

del suelo ante la transmisión de cargas de posible construcción. 

 

3. Según los estudios realizados, ¿Qué garantiza que en un futuro la estructura no se 

deteriore, hunda o presente deslizamientos teniendo en cuenta que se va a construir 

en un terreno con socavones? 

 

No existe garantía para la integridad de la estructura, la estabilidad del terreno 

depende de dos factores de la carga transmitida por la estructura y de los 

movimientos de masa internos del suelo; los sismos son entre otras una de las 
principales causas de los movimientos del suelo con lo cual al estar ubicado en una 

zona de amenaza sísmica alta la integridad  de cualquier estructura puede resultar 

comprometida. 

 

4. ¿desde qué fecha se tiene conocimiento de la presencia de socavones en el lote las 

Brisas que fue adquirido para la construcción del centro vida para el adulto mayor? 

 

Desde el 21 de julio del 2016 fecha en la cual se firma el acta final de la consultoría 

cuyo objeto es: exploración física, sondeo eléctrico vertical para determinar el estado 

del suelo y recomendación de construcciones adaptables al tipo de terreno 

encontrado en el área del lote las Brisas del municipio de Pasto, ese es el estudio geo 

eléctrico y se puede concluir que desde esa fecha el municipio tiene conocimiento de 

la presencia de socavones en el terreno en estudio pero además podemos agregar 
que la presencia de socavones era de conocimiento general tanto de los habitantes 

del sector como de la comunidad en general. 

 

5. ¿Cómo fue el proceso de compra del lote que referencia el acuerdo 013 de 2019? 

 

La compra del lote se realizó en la modalidad de contratación directa proceso número 

20192849 y el concejo municipal mediante acuerdo 013 de 19 mayo del 2019 

autorizo al ejecutivo municipal celebrar contrato de compraventa de un bien inmueble 

destinado a la construcción de un centro vida, con base a un avaluó comercial de 

marzo 2019 presentado por Fredy Hernán Báez se realiza la compra del lote mediante 

escritura número 1840 con fecha 29 de julio del 2019, la cual se firma por parte del 

municipio por el doctor Pedro Vicente Obando y por el señor Andrés Jonathan Delgado 
como apoderado de la vendedora Daniela Silvana Bastante Díaz.  

 

6. ¿Qué razones se expusieron en el avaluó comercial, para determinar el valor del 

metro cuadrado, el cual sería de $391.000? 
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Para determinar este valor hemos analizado que para determinar el valor comercial 

del bien inmueble se usaron los siguientes métodos: método de comparación con 

mercado residual, consiste en realizar un promedio de los valores que se toman como 

referencia. Se tomaron varios predios la manzana 7, 8 etc. y se hizo un promedio del 

valor se realizaron diferentes cálculos del cual se obtuvo un valor de $890.325 a este 

valor le aplicaron el método residual que consiste en aplicar una fórmula que se 
muestra en la imagen y conlleva a determinar el valor definitivo del avaluó comercial 

proceso realizado por el avaluado Fredy Hernán Báez cuenta de un total de $391.000 

metros cuadrados. 

 

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta toman como referencia las manzanas 

habitadas, las casas del sector y tomaron como referencia las casa para comprar un 

lote abandonado un lote que no está habitado eso es lo que me está refiriendo cuando 

dice por medio de referencia de donde de las manzanas 7 y 8 de casa ya habitadas 

¿a eso se refiere doctora?  

 

La DRA. ALEXANDRA JARAMILLO manifiesta, si, cabe anotar que los lotes que se 

tomaron como referencia no tienen afectación de socavones teniendo en cuenta que 
el avaluó presentado por el señor Báez no menciona en los estudios urbanizados 

afectaciones por socavones, si ustedes gustan el secretario del concejo le va a enviar 

la chat el estudio del avaluó. Reintegro que en ninguna parte del estudio del Sr. Báez 

habla sobre socavones, vuelvo y repito se tomaron como referencia predios que no 

tienen afectación de socavones. 

 

7. ¿Qué parámetros tuvo en cuenta el avaluador para determinar el precio del lote en 

mención, teniendo conocimiento que este terreno tenia socavones?  

 

Para determinar el valor comercial del lote según el estudio se tuvo en cuenta lo 

siguiente: investigación de marcado para lotes urbanizables ubicados en el mismo 

sector, el tamaño, forma y dimensión del predio accesibilidad al predio, disponibilidad 

de servicios públicos, orden público del sector, estudio del sector donde se localiza el 
predio. Pero nosotros hacemos la siguiente nota: el avaluador no tiene en cuenta que 

el predio presenta socavones tal como consta en el informe que les acabo de enviar 

al chat por lo tanto el predio disminuiría ostensiblemente. Cuando en el estudio se 

refiere o en el informe a tipos de edificaciones señala el señor avaluador que el tipo 

de edificaciones que predominan en el sector son viviendas de 2 y 3 plantas de 

construcción particular de extracto 1 a 3 de uso residencial cuyo estado en 

conservación es bueno a regular y con acabados acordes a la época de construcción. 

Entonces es claro que el avaluador tomo como referencia el sector urbanizado y no 

el lote del terreno que tiene socavones para calcular el valor del metro cuadrado. 

Para mayor claridad de antemano solicita que esta corporación considere citar a la 

Sra. Vetulia Benavides en el celular 3154342501 quien es una viviendista y refirió 

que le fue negada la licencia de construcción en el lote las brisas. 
 

8. ¿Qué funcionarios de la administración municipal intervinieron en el proceso 

contractual de la referencia? 

 

En el momento de la compra del lote en julio del 2019 el secretario y la subsecretaria 

de bienestar social eran en ese entonces el Dr. Harley Darío Bastidas y la Dra. Lina 
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Magaly Arteaga Romero respectivamente y quien firma la escritura pública de compra 

venta es el Dr. Pedro Vicente Obando. 

 

9. ¿se conoce respecto a un proyecto de vivienda que se iba a desarrollar en el mismo 

lote de las Brisas al cual se le negó la licencia de construcción por parte de las 

autoridades competentes?  
 

Tenemos conocimiento por parte de la Sra. Vetulia Benavides que en el sector se 

adelantó un proyecto de vivienda denominado Asociación de vivienda Villas del Lago 

en 1994 posteriormente paso a nombre de Asociación renacer, la referida señora 

comenta que se le negaron las licencias de construcción correspondientes; tal como 

le dije anteriormente solicito que se cite a la señora en mención. 

 

10. ¿Por qué se tomó la decisión de adquirir ese lote con socavones y no tener en cuenta 

otros lotes ubicados en la ciudad que no presentan socavones o peligros de 

hundimiento del terreno? 

 

Para la fecha de la compra del lote de las Brisas la secretaria de bienestar social 
contaba con dos lotes uno en el barrio Caicedo y otro en la Josefina por ser decisiones 

tomadas en anteriores administraciones ignoro las razones para no considerar esas 

opciones  y construir el  centro vida pero nosotros en la actual administración estamos 

realizando ya los estudios necesarios y definitivos para la construcción de un nuevo 

centro vida en Josefina. 

 

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta que en la pregunta se refiere ¿Cuál fue 

las consideraciones o las motivaciones mentirosas por supuesto que estableció el 

secretario y los funcionarios del momento para comprar ese lote y no construir en 

los otros lotes en mención? 

 

La DRA. ALEXANDRA JARAMILLO manifiesta, como le digo anteriormente esas son 

decisiones que tomaron la anterior administración yo ignoraría las razones porque 
consideraron  no tener en cuenta esos terrenos, aunque sí puedo comentar que 

Caicedo queda cerca de Jardines de las Mercedes y Josefina creo que había una 

información que era un espacio muy pequeño, pero nosotros hicimos los estudios 

respectivos y vamos a construir la Josefina en 3 pisos y ya estamos haciendo los 

procesos respectivo, como lo dije anteriormente haciendo uso racional de los recursos 

públicos. 

 

11. ¿es verdad que al momento de comprar el lote objeto del acuerdo en mención, había 

ya unos lotes de propiedad de la administración los cuales tenían destinados para la 

construcción del centro vida del adulto mayor y no se priorizaron y se prefirió comprar 

un lote adicional? 

 
Si, para la fecha de la compra del lote de las Brisas en julio del 2019 la secretaria de 

bienestar social ya contaba con dos lotes que se adquirieron en la vigencia 2011. 

Primero localizado en la calle 3 sur No 22 A - 40 del barrio Caicedo, segundo ubicado 

en la Josefina carrera 4ta No 27-48. Quiero comentarles lo siguiente el municipio 

también contaba con un predio que a pesar que no se compró con recursos de 

estampilla de adulto mayor queda ubicado a escasos 300m del lote las Brisas y en 
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este momento la administración presente decidimos trasladar un CDI que 

anteriormente quedaba en popular donde aprovecho para comentar, no contaba con 

la infraestructura necesaria estuvo hay muchos años prestando un servicio pero 

nosotros en la administración actual decidimos cambiar ese CDI de popular a Brisas 

que queda muy cerca, cambiando de 300metros cuadrados a 1700 metros cuadrados, 

donde los niños tienen un espacio para su desarrollo psicosocial, emocional y 
pedagógico pero la idea central de lo que les estoy comentando es que pudieron 

haber utilizado ese predio que tiene 1700 metros cuadrados que pertenece a la 

alcaldía y pudieron haber desarrollado el proyecto de centro vida de adulto mayor. 

Como les digo actualmente funciona el CDI nidos nutrir las Brisas y tiene una 

dimensión de 1.700 metros cuadrados y perfectamente pudo haber sido utilizado 

para la construcción. 

 

12. ¿Cuántos lotes se ha adquirido con los recursos de adulto mayor? 

 

En la vigencia 2011 se adquiere un lote en la comuna 6 bajo escritura pública 3.044 

del 17 de agosto del 2011 con destinación para construcción y funcionamiento de un 

centro vida de adulto mayor y un jardín social para primera infancia, predio urbano 
acondicionado con obras de construcción en una extensión de 3.933 metros 

cuadrados localizados en la calle 3 sur No 22 A – 40 valor del predio $359.360.000 

ese avaluó en octubre de 2017 ya llega a $1.125.204.000 ese predio se compró con 

recursos propios con sobre tasa a la gasolina, con SGP de primera infancia y con 

estampilla mayor por el valor total de $359.360.000 el 14 de diciembre de ese mismo 

año se adquirió predio bajo escritura pública número 2655 con destinación para 

construcción y funcionamiento de un centro vida de adulto mayor, compra de dos 

inmuebles englobados con área superficial de 327 metros cuadrados ubicado en la 

Josefina carrera 4ta No 27-48 por valor de $71.726.560 y que para octubre 2017 el 

avaluó estaba en $139.096.500. 

 

13. ¿Qué recursos existe para la construcción centro vida? 

 
Los recursos, tenemos el proyecto de construcción de centros vidas para el adulto 

mayor vigencia 2022en el municipio de Pasto tiene un valor de $4.199.857.100 lo 

cual se destina los recursos de la siguiente manera: esto es lo que se va hacer en 

este año. 

• Ampliación y adecuación del centro vida Avenida Mijitayo, teniendo en cuenta la 

demanda que tenemos del servicio para el centro vida, vemos la necesidad de ampliar 

el centro vida de la avenida Mijitayo y esto nos va a costar $ 1.526.450.000. 

• Interventoría para la ampliación y adecuación del centro vida Mijitayo $150.000.000. 

• Construcción del nuevo centro vida la Josefina por un valor de $2.373.407.100 

• Interventoría para la construcción del centro vida Josefina $150.000.000 

 

 
14. ¿qué acciones legales se han interpuesto por las presuntas irregularidades 

encontradas en el proceso de compra del lote las brisas? 

La secretaria de bienestar social ha realizado las siguientes diligencias: 

Primero el 30 de noviembre de 2021 después de que ya teníamos los resultados de 

los estudios ponemos en conocimiento de la situación a control interno, y el 17 de 
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marzo se interpone la denuncia penal ante la fiscalía por presuntas irregularidades 

de la compra del lote. 

 

15. ¿en qué etapa de construcción se encuentra el centro vida después de más de dos 

años de haber adquirido el lote? 

 
Hasta la fecha no se ha llevado a ningún tipo de construcción sobre el terreno en 

cuestión, aclaro que el lote las brisas se decidió con criterios técnicos, suspender todo 

tipo de obra por el riesgo que implica la vida, integridad de las personas en especial 

de nuestros adultos mayores del municipio de Pasto 

 

 

16. ¿Qué se ha determinado con respecto a la presencia de socavones, y por ende a la 

restricción a edificar cualquier tipo de proyecto de infraestructura? 

 

Con los resultados de los dos informes antes mencionados la actual secretaria d 

bienestar social, siguiendo un criterio puramente técnico toma la decisión de cancelar 

cualquier tipo de proyecto de infraestructura en el lugar y se toma la decisión de 
ampliar el centro vida de Mijitayo y crea, construir el nuevo centro vida de Josefina, 

dando uso adecuado a los recursos públicos. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

Se presenta en este informe el estudio de suelos realizado para el lote donde se pretende 

emplazar el proyecto del centro de vida Las Brisas, edificación perteneciente a la secretaria 

de bienestar social de la alcaldía de Pasto – Nariño. El estudio fue orientado inicialmente 

para establecer el análisis geotécnico del subsuelo, seguramente utilizado como suelo de 

fundación para el sistema de cimentaciones de la estructura del centro de vida Las Brisas. 

 
Con el propósito de determinar y caracterizar en detalle las condiciones del subsuelo, se 

ejecutó para el presente estudio, un programa de exploración compuesto por once (11) 

sondeos directos, entre los cuales nueve (9) correspondieron a penetraciones mecánicas 

(mediante la metodología SPT) con profundidad variable, entre 2,45 m y 6.9 m; y 

adicionalmente, dos (2) tipo apiques a 2 m de profundidad. Estos con la finalidad de 

diagnosticar la estratigrafía del suelo para una eventual estructura de pavimento en el 

proyecto de urbanismo del centro de vida Las Brisas; finalmente, se proyectó un programa 

de laboratorio con el propósito de evaluar las características físicas y mecánicas de los 

materiales encontrados en la campaña de muestreo y quienes se asociarán al suelo de 

fundación de la estructura proyectada. 

 
El presente documento contiene el resumen de las actividades de campo, los resultados de 

los ensayos de laboratorio y los análisis geotécnicos adelantados, desarrollando la 

investigación en cuatro temas básicos: el primero relacionado con el marco geológico de la 

zona de estudio; el segundo agrupa los aspectos geotécnicos principales como 

exploraciones, ensayos de laboratorio, parámetros de resistencia y nivel de aguas freáticas; 

el tercero corresponde a los análisis geotécnicos; y por último las conclusiones y 

recomendaciones del estudio para el proyecto. 

 
Adicional a esto, se presenta un concepto geotécnico emitido con relación a la factibilidad 

geológico-geotécnica del proyecto Centro de Vida Las Brisas, de la Secretaría de Bienestar 

Social de la alcaldía de Pasto – Nariño, en relación a los socavones encontrados luego de 

la perforación realizada con taladro rotatorio. 

 
Para tal fin, se tomaron los estudios previos elaborados por el Grupo Artinco S.A.S. y otras 

firmas, analizando no solo la profundidad de influencia de la cimentación, sino también las 

condiciones geológicas del subsuelo teniendo en cuenta la presencia de dichos socavones. 
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2. GENERALIDADES DEL ESTUDIO DE SUELOS 
 

2.1. LOCALIZACIÓN 
 

El sitio de estudio se localiza en el municipio de San Juan de Pasto, ubicado en el 

departamento de Nariño, en la región andina del País. Específicamente el lote de estudio 

se encuentra en una zona urbana ubicada en el barrio Las Brisas, aledaño al mobiliario 

deportivo, en una amplia zona verde de la zona (ver Ilustración 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Lote de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 1. Localización del sitio de estudio. Imagen satelital tomada de Google Earth™ 2019 y plano 
7G Suelo de Protección Urbana, POT 2015. 
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2.2. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 

El departamento administrativo de Pasto y en cabeza de la secretaria de bienestar social, 

para el cumplimiento de los objetivos proyectados en el plan de acción del 2021, busca 

atender puntualmente los centros de vida para el adulto mayor, con visión puntual al centro 

de vida Mijitayo y la proyección de un nuevo espacio denominado centro de vida Las Brisas. 

 

En este sentido, para el centro de vida Las Brisas, la secretaria de bienestar social adelantó 

el proceso de contratación, para la atención a los estudios de suelos a la estructura que se 

pretende proyectar y construir en la zona, y la cual sería un nuevo centro de atención para 

los adultos mayores. Esto, con el fin de establecer las características tanto estructurales 

como geotécnicas de la edificación, y determinar la respuesta de la misma ante las nuevas 

solicitaciones de carga al terreno, impuestas por la edificación a emplazar. 

 

Actualmente el lote en el cual se pretende construir el centro de vida Las Brisas, presenta 

una particularidad de sitio relacionada con la presunta presencia de socavones antiguos 

derivados por una actividad minera subterránea que se llevó a cabo en tiempos anteriores. 

 

Precisamente, una de las actividades relacionadas busca verificar y establecer si en las 

inmediaciones en profundidad, se encuentran vacíos en el suelo que denoten la presencia 

de estos presuntos socavones. Esto teniendo en cuenta que, ya se han realizado otros dos 

estudios por diferentes consultorías que establecen que a una profundidad de 

aproximadamente 13 metros se encuentran dichos socavones. 

Ilustración 2. Área donde los estudios anteriores arrojan posibilidades de encontrar socavones en el 
lote. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área del lote con 
presuntos vacíos por 
socavones mineros. 
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2.3. OBJETIVO 
 

Evaluar geotécnicamente las características del subsuelo, que se pretende utilizar como 

suelo de fundación para la estructura del nuevo centro de vida Las Brisas y así mismo, 

evaluar la respuesta geotécnica de un sistema de fundación proyectado para la estructura. 

 

2.4. METODOLOGÍA 
 

El desarrollo del presente trabajo geotécnico contempló las siguientes etapas 

metodológicas: 

 

Recolección de información secundaria: Consulta y análisis de información geológica, 

geomorfológica, entre otros, de la zona del proyecto, a nivel local como regional. 

 

Trabajo de campo: Levantamiento de información in situ y evaluación del terreno, mediante 

la observación de las características geológicas y geomorfológicas del sitio de interés y la 

realización de una serie de exploraciones, donde se incluye, además, la toma de muestras 

para los análisis geotécnicos pertinentes, la determinación de los perfiles geológicos y la 

identificación del nivel freático. 

 

Trabajo de laboratorio: Las muestras de suelo obtenidas en el campo fueron sometidas a 

ensayos de laboratorio para determinar las propiedades índices que definan el modelo y los 

parámetros resistentes para el análisis geotécnico. 

 

Trabajo de oficina: La información secundaria y primaria recolectada, lo mismo que los 

resultados de las pruebas de laboratorio fueron analizados con la finalidad de construir un 

modelo geotécnico del terreno. 

 

Elaboración y edición de informe final: Se elaboró el presente informe con los resultados 

de los estudios, las conclusiones y recomendaciones para los diseños, teniendo presente, 

los lineamientos de la Norma Colombiana Sismo Resistente NSR-10. 
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3. CARACTERIZACIÓN GEOLÓGICA 
 

3.1. GEOLOGÍA REGIONAL 
 

De acuerdo a los estudios que reposan sobre (INGEOMINAS, 1997), la geología alrededor 

del volcán Galeras ha sido conformado a través de los años por los numerosos flujos de 

lodos identificados en sus laderas, masivos y alterados poco sorteados y ricos en líticos, 

algunos de los cuales alcanzan de uno a dos metros de espesor. Igualmente, su 

composición es variable y muchos de los clastos son lavas alteradas hidrotermalmente, el 

promedio de espesor es más o menos de 200 metros por el río Azufral. 

 

En la plancha 429 INGEOMINAS 2012, se describe geológicamente la zona de estudio 

como un área influenciada por la presencia depósitos volcánicos, de diferente tipo 

(intercalaciones de lavas piroclásticas y depósitos fluvio glaciares), adicionalmente la zona 

se encuentra medianamente influenciada por depósitos coluvio - aluviales del Rio Negro 

(ver Ilustración 3). 

 

10 

Zona de estudio 
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Ilustración 3. Geología zona de estudio (influencia Galeras), modificado de INGEOMINAS 2012. 

 

Según los planteamientos de Banks, Calvache, y Williams, 1997, la actividad del volcán ha 

sido del tipo lávico – piroclástico, de carácter explosivo efusivo con acción de lahares o 

flujos de lodo, predominando en tiempos modernos, con acción fumarólica y fuentes 

termales. 

 

En el lado oriental del volcán Galeras se asienta la ciudad de San Juan de Pasto, que visto 

desde el oeste de la ciudad, tiene la forma de tronco cono alargado de Norte a sur, su altura 

sobre el nivel del mar es 4270 metros aproximadamente (IGAC, 1996). Todo el cono está 

cubierto por bombas, tobas, lapillis y cenizas volcánicas, al fondo de los escarpes suelen 

aparecer las andesitas en masa y en los salientes de las rocas, es frecuente ver en la 

superficie cavidades grandes producidas por la caída de enormes bloques o bombas 

durante las erupciones. 

 

Las vertientes que se dirigen hacia Pasto han sufrido con menor intensidad, los efectos 

eruptivos del volcán, donde se observan derrames de lava, andesitas más antiguas, 

recubiertas por mantos de cenizas, lapillis, tobas y bombas volcánicas de actividad más 

reciente. 

 

Según (Martínez Sierra, 2002), los ríos que nacen en los costados del volcán han arrastrado 

grandes cantidades de arena y cantos que se acumulan en series de terrazas, las cuales 

no tienen significación paleoclimática, sino que se relacionan con la misma actividad 

volcánica. 

 

(Navas, 1990) El volcán Galeras hace parte del ramal centro-oriental de la cordillera de los 

Andes, y está situado en el nudo de los Pastos, entre los municipios de Pasto, la Florida, 

Nariño, Sandoná, Consacá, Yacuanquer y Tangua, en el departamento de Nariño, 

Republica de Colombia. Está localizado a 1°13’ de latitud norte y 77°22’ de longitud oeste 

11 
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de Grenwich, y en línea horizontal dista 9km de la ciudad de San Juan de Pasto y por vía 

carreteable 22Km. 

 

Algunos suelos superficiales identificados dan lugar a formaciones con material piroclástico 

del volcán Galeras. Esto permite clasificar los suelos en dos grupos: suelos desarrollados 

principalmente sobre cenizas volcánicas, y suelos de materiales complejos, 

primordialmente de material coluvial andesitico, tobas y cenizas volcánicas trabajadas 

previamente por el agua. 

 

Lavas (TQvl): Esta localizadas en la parce sur-central de la plancha y se trata de flujos 

masivos de forma tabular que generalmente se encuentran intercalados con otros 

materiales volcánicos (Murcia et al, 1991). Son rocas porfiríticas con fenocristales que 

presentan texturas de flujo. Estas rocas están catalogadas como andesitas de dos 

piroxenos y plagioclasa, con cuarzo, olivino y biotita, presenta vidrio en la matriz. Se 

presentan fracturadas y moderada a altamente descompuestas de acuerdo la clasificación 

de Little (1969) generan suelos de textura franca arenosa a franca arcillosa principalmente 

los cuales son bien drenados y presentan profundidades superficiales a moderadas 

 

Avalanchas ardientes y escombros (TQva): Son rocas compuestas por Tobas de lapilli y 

aglomerados producidos a partir de emisiones volcánicas generalmente violentas, se 

encuentran con un moderado grado de alteración y fracturamiento, los depósitos son 

caóticos dado el carácter violento y turbulento del flujo, están compuestas dominantemente 

por material generado a partir de magma reciente. Presenta suelos de textura franca a 

franca-arenosa principalmente, los cuales son bien drenados y presentan profundidades 

superficiales a moderadas. 

 

Ignimbritas eutaxíticas (TQvi): Son coladas de forma tabular con fracturamiento columnar 

y bastante alteradas, las cuales están caracterizadas por ser soldadas, por presentar 

texturas de flujo y en algunas partes bandeamiento. Se componen por cuarzo, biotita, 

hornblenda y litoclastos en una matriz vítrica. 

 

Flujos de Ceniza y Pumita (TQvf ): Son coladas sin soldar o con soldamiento incipiente, 

las cuales están compuestas principalmente por fragmentos de pumita, presenta alto grado 

de alteración y de fracturamiento, no presentan texturas eutaxíticas. Presenta suelos de 

textura franca arenosa a franca arcillosa principalmente los cuales son bien drenados y 

presentan profundidades superficiales a moderadas. 

 

Conjunto sedimentario de Tapialquer (TQst): Está localizado en la zona sur-central de la 

plancha, la litología está conformada principalmente por grandes lentes de conglomerados 

polimícticos intercalados por areniscas verdosas y rojizas, y limolitas, son comunes los 

deslizamientos y movimientos de remoción en masa en estos depósitos, además presenta 

un alto grado de alteración y fracturamiento (Murcia et al,. 1991), catalogadas como 

moderada a altamente descompuestas de acuerdo la clasificación de 

12 
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cuales son bien drenados y profundos a poco profundos. 

 
Lavas y Cenizas (TQvlc) y Depósitos Volcánicos sin Diferenciar (TQvsd): Esta unidad 

se encuentra bastante distribuida en la plancha 429, se trata de unidades compuesta 

principalmente por intercalaciones de lavas o flujos con caídas de ceniza. Los depósitos 

volcánicos sin diferenciar son intercalaciones de lavas, piroclásticas, depósitos fluvio- 

glaciares y lahares en diferentes proporciones, los cuales presentan alto grado de 

fracturamiento. Presenta suelos de textura franca-arenosa a franca-arcillosa principalmente 

los cuales son bien drenados y presentan profundidades superficiales a moderadas 

13 
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UC 1 

Ilustración 4. Distribución arquitectónica del proyecto centro de vida Las Brisas. 

 

4. CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 
 

En este capítulo se presenta el resumen y el análisis de los programas de exploración de 

campo y de ensayos de laboratorio, información a partir de la cual se realizó la 

caracterización geotécnica de los materiales. 

 

4.1. PROGRAMA DE EXPLORACIÓN 
 

En relación a la exploración requerida para cualquier proyecto de infraestructura y 

direccionada por la normativa vigente NSR-10, se realizó una caracterización puntual de la 

unidad de construcción concerniente al proyecto de evaluación de las condiciones 

geotécnicas actuales de una edificación de un nivel de altura, con tres bloques de 

construcción (De acuerdo a la ficha técnica entregada por la supervisión del contrato), para 

esto, se tuvieron en cuenta las consideraciones enmarcadas en el Titulo H.3 de la misma 

norma: 

 

• Una edificación aislada en altura. 

• Zonas separadas por juntas. 

• Cada fracción de proyecto en alturas o con cargas o niveles de excavación diferentes. 

• Construcciones adosadas de categoría baja, hasta una longitud máxima de 80 m. 

• Grupo de construcciones adosadas de otras categorías, cuya longitud máxima no exceda los 

40 m. 
 

De la anterior caracterización, y considerando las características físicas del proyecto centro 

de vida Las Brisas, el proyecto presenta 3 unidades de construcción (ver Ilustración 4). 
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Así mismo, para la definición del número mínimo de sondeos ubicados en el área del 

proyecto, se clasificó inicialmente la unidad de construcción previamente establecida, de 

acuerdo a las categorías dadas en el capítulo H de la norma, justamente en la tabla H.3.1 

– 1, en donde se categoriza cada unidad de construcción de acuerdo al número de niveles 

de altura de cada edificación. Para el caso del proyecto centro de vida Las Brisas, por 

tratarse de bloques de un solo piso de altura la categoría correspondiente es Baja (ver Tabla 

1). 

 
Tabla 1. (Tabla H.3.1-1) Clasificación de las unidades de construcción por categorías 

En relación al número y la profundidad mínima de los sondeos, se siguió igualmente lo 

establecido por la norma en el mismo capítulo H, tabla H.3.2 – 1, de donde se logró 

determinar que por unidad de construcción se realizarán 3 perforaciones a 6 m de 

profundidad (Ver Tabla 2). 

 
Tabla 2 (Tabla H3.2-1) Número mínimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construcción 

 

Finalmente, considerando que se presentan 3 unidades de construcción y por efectos de 

repetición establecidos en la misma norma, para el alcance del proyecto se ejecutarían 

entonces 7 sondeos a 6 m de profundidad cada uno, distribuidos de la siguiente manera. 

(ver Ilustración 5). 
 

Ilustración 5. Exploraciones directas en el área del proyecto. 

15 
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4.2. EXPLORACIÓN DIRECTA 
 

Con el propósito de identificar y caracterizar las diferentes secuencias de materiales que 

conforman el subsuelo, se ejecutó un programa de exploración mediante la ejecución de 

finalmente once (11) sondeos, nueve (9) correspondientes a las penetraciones SPT y dos 

(2) relacionados a los apiques, cuya localización en planta se puede ver en la Ilustración 6. 
 

Ilustración 6. Localización en planta de los sondeos ejecutados. 

La exploración y el muestreo se realizó mediante la implementación la metodología del 

ensayo estándar SPT (Standar Penetration Test), ensayo que presenta la bondad de 

mostrar en campo el tipo de material encontrado a medida que avanza la exploración en los 

diferentes horizontes del suelo explorado; adicionalmente, este tipo de muestreo fue 

seleccionado por presentar de forma ágil un acercamiento a los parámetros aproximados 

de resistencia efectiva del suelo (ǿ y ć), mediante la implementación de diferentes 

correlaciones suministradas por la bibliografía. El mismo ensayo permite la toma de 

muestras inalteradas para realizar análisis puntuales en laboratorio y posteriormente 

comparar los resultados encontrados con las correlaciones utilizadas. 

 

  

16 
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Ilustración 7. Trípode utilizado para la exploración y ubicaciones generales del ensay SPT 

Si bien el ensayo no tiene como objetivo recuperar muestras, el mismo consiste 

procedimentalmente de forma general, en hincar un muestreador de cuchara partida al 

suelo, por medio de la caída de una pesa de aproximadamente 140 lbs a una altura de 75 

cm; el hincado del muestreador se realizará en un espesor de 45 cm, contabilizándose los 

golpes de avance de los últimos 30 cm, denominándose así el número N de golpes que 

posteriormente se corregirá de acuerdo a la energía implementada por la pesa, por el 

confinamiento de la muestra, longitud de la varilla, revestimiento de la cuchara partida, y 

diámetro de la perforación. 

 

El equipo que caracteriza el ensayo da lugar a un trípode de aproximadamente 6 m de 

altura, motor de ayuda para cargar el peso del martillo (pesa), muestreador de cuchara 

partida, varillas guías de 1 m de longitud, varillas de avance de 3 m de longitud, pesa o 

martillo de 140 lbs, y tubos shelby para muestras inalteradas. 

 

La selección de la mejor zona de muestreo fue direccionada a evitar en lo posible áreas con 

intervención antrópica y material rocoso que resultaran en rechazo para la prueba por el 

incremento de golpes en los avances (>50 golpes de avance), sin embargo, por la misma 

geología local de la zona, los rechazos fueron encontrados de forma general a partir de los 

5 m de profundidad 

 

Acto seguido se procedió a la instalación del equipo, con el debido cerramiento y 

señalización de la zona de trabajo para dar inicio a la ejecución del sondeo; todos los 

sondeos fueron proyectados para una profundidad máxima de 6 m, con la premisa de 

priorizar cambios de decisión en cuanto a procedimientos en campo; por ejemplo, en caso 

de presentarse una eventualidad de rechazo del sondeo en menos de los primeros 3 m de 

avance, se procede a cambiar de punto de muestreo, en caso contrario, de presentarse 

rechazo pasados los 4 m de avance, se suspende el sondeo y la profundidad de la misma 

se toma como efectiva para el punto; así mismo, fueron trabajadas y calibradas las 

eventualidades respecto al muestreo de la siguiente manera: de presentarse una 

17 
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recuperación inferior a los 5 cm en la cuchara partida para un avance mayor a 3 m, se 

procede a cambiar el muestreador por el golpeador de cono y se registraran solo golpes por 

avance sin recuperación de muestra. 

 

Las muestras tomadas del sondeo consistieron en el material recuperado en el muestreador 

de cuchara partida por cada avance de 45 cm. Este tipo de muestras (alteradas) fueron 

embaladas en bolsas con su respectivo número de identificación y profundidad; 

adicionalmente, las muestras recuperadas por los Shelbys (tubo de pared delgada para 

recuperación de muestras inalteradas), fueron empacadas de la misma manera con sellos 

de parafina en sus extremos para preservar sus condiciones y características naturales (Ver 

Ilustración 8). 
 

Ilustración 8. Muestras alteradas e inalteradas resultantes del sondeo SPT. 
 

En la Tabla 3 se presentan las profundidades de exploración y registro del nivel freático. 

Tabla 3. Coordenadas y profundidad de la exploración sistema Magna Sirgas Oeste. 
 

 

Perforación 
Coordenadas  

Profundidad (m) 
 

Nivel Freático (m) 
Norte Este 

SPT1 624652,362 980783,990 4,45 NR 

SPT1A 624652,055 980762,959 2,45 NR 

SPT2 624654,513 980729,557 6,90 NR 

SPT3 624680,324 980779,041 6,45 NR 

SPT4 624681,860 980755,227 6,00 NR 

SPT5 624681,860 980731,413 6,00 NR 

SPT6 624708,286 980772,237 6,45 NR 

SPT7 624711,051 980732,650 3,15 NR 

SPT7A 624710,437 980756,773 3,00 NR 

AP1 624727,030 980797,598 2,00 NR 

AP2 624704,906 980796,051 2,00 NR 

18 
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4.3. GEOLOGÍA LOCAL Y PERFIL ESTRATIGRÁFICO EN LA ZONA DE ESTUDIO 
 

La geología local de la zona se caracteriza por evidenciar la formación de suelos 

superficiales provenientes de depósitos volcánicos sin diferenciar como bien se describe en 

el capítulo de la geología regional; y provenientes de cenizas volcánicas de diferentes 

procesos de depositación por eventos volcánicos, las cuales pueden evidenciarse en el 

perfil estratigráfico natural encontrado en el talud de corte ubicado a un costado de la 

cancha (ver Ilustración 9.). 

 

 

  
Ilustración 9. Perfil estratigráfico del suelo explorado en la zona de estudio. 

 

La matriz de suelo identificable en la profundidad total explorada, corresponde en gran 

medida a un material fino, limoso con plasticidad baja (ML) (ver Ilustración 10). 
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(ML) 
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PNE PNE 

PNE 

TQvsd 
(ML) 

TQvsd 
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TQvsd 

PNE PNE

 (ML) 

 

  
Ilustración 10. Evidencia del material encontrado en las perforaciones ejecutadas en Las Brisas. 

 

En la siguiente Tabla 4, e consigue identificar el perfil estratigráfico encontrado en cada 
perforación y las evidencias fotográficas de los diferentes tipos de suelos encontrados en 
la campaña de exploración y muestreo, se aclara igualmente que las iniciales PNE 
relacionan la profundidad no explorada en cada sondeo. 

 
Tabla 4. Perfil estratigráfico de las perforaciones en el sector de Las Brisas. 

0 P1 P1A P2 P3 P4 P5 P6 P7 P7A AP1 AP2 

1 

2 

 

3 

 

4 

 
5 

 

6 

 

7 
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4.4. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS SPT 
 

Existen dos tipos de resultados del ensayo SPT, y de los cuales se hizo uso para realizar la 

proyección del número de golpes estimado en cada sondeo, con miras a obtener la mejor 

información relacionada al mismo; el primer resultado NSPT parte del objetivo principal del 

método de exploración; quien simplemente resulta ser un número que representa la 

cantidad de golpes necesarios para avanzar en el suelo, mediante golpes, una profundidad 

no máxima a 30 cm, considerando que el avance original del ensayo proyecta 45 cm; sin 

embargo, los primeros 15 cm corresponden al material medianamente alterado por 

desprendimientos de las paredes del sondeo, por lo cual, los golpes necesarios para 

atravesarlos no se considera en la suma total de los mismos. El otro resultado posible 

consiste en el comúnmente llamado “rechazo”, quien se deriva de algunas circunstancias 

en la ejecución del ensayo; incurrir en más de 50 golpes para avanzar 50 cm o 10 golpes 

sin ningún avance. 

 

Adicionalmente a las anotaciones anteriores y puntualmente considerando el resultado que 

representa al comportamiento mecánico del suelo ante la penetración (NSPT), el valor de 

N (número de golpes necesarios para que la cuchara partida avance en los últimos 30 cm 

en un avance de 45 cm) estimado en campo, se corrige originalmente por diferentes factores 

que permiten estandarizar el ensayo y con esto, aprobar la aplicabilidad del ensayo en 

cualquier lugar. Las variables de estandarización y propiamente corrección, parten de la 

energía aplicada por el martillo y el operador del ensayo, la longitud de la varilla utilizada, 

el revestimiento interno del tomamuestras y finalmente, el confinamiento del sondeo, 

obteniendo como resultado un valor denominado N45 estandarizado para Colombia. 

 

Igualmente, con la información recopilada en campo se consiguió establecer un valor del 

peso específico para el material encontrado (granulometría gruesa, asociada a depósitos 

volcánicos), al igual que las diferentes tensiones (Totales y efectivas) que experimenta el 

material a diferentes profundidades; quienes, para nuestro caso, presentarían la misma 

magnitud por no encontrarse en la profundidad explorada la posición del nivel freático. 

 

En la Tabla 5, se presentan tabulados algunos de los parámetros calculados por perforación 

(SPT3), es de aclarar que esta información es calculada para cada sondeo realizado y que 

la misma es graficada y entregada en el Anexo 2. 

 
Tabla 5. Cálculo de parámetros para la clasificación geomecánica de cada estrato, en el SPT3. 

 

De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 

  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

1,00 1,45 1,23 44 18 22,05 0,0 22,05 47 43 54965 33574 TQvsd 

2,00 2,45 2,23 17 18 40,05 0,0 40,05 15 32 24211 10040 TQvsd 

3,00 3,45 3,23 75 18 58,05 0,0 58,05 55 45 60932 43043 TQvsd 

4,00 4,45 4,23 63 18 94,05 0,0 94,05 41 41 45350 27347 TQvsd 
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5,00 5,45 5,23 55 18 102,15 0,0 102,15 34 39 37116 21995 TQvsd 

6,00 6,45 6,23 35 18 102,15 0,0 102,15 24 36 27022 15188 TQvsd 
 

Luego de tabular la información obtenida a partir de las diferentes correlaciones empleadas 

para obtener los parámetros anteriores, se grafica el nivel freático y el comportamiento del 

suelo frente al número de golpes vs la profundidad de avance, tanto para el numero de 

golpes sin corrección (NSPT) como para el numero de golpes corregido (N45), (ver 

Ilustración 11). 

 
Ilustración 11. Grafica típica del número de golpes corregido y sin corregir vs profundidad, con 

indicación del nivel freático. 

 

4.5. CONSISTENCIA DE LOS MATERIALES 
 

A partir de los resultados del ensayo de Resistencia a la Penetración Estándar (SPT) se 

determinó la consistencia de la matriz de suelo encontrada en la exploración, con base en 

los criterios presentados en la Tabla 6. Para esto, se graficó la variación del número de 

golpes (N) con la profundidad en cada una de las perforaciones, teniendo como primer 

indicio en los resultados matrices de suelo duras (ver Ilustración 12). 

 
 

 
Número de golpes (N) Consistencia 

0 – 1 Muy suave 

2 – 4 Suave 

5 – 8 Medianamente rígida 

 
TQvsd TQvsd 

22 



El índice de consistencia relativo es comúnmente utilizado para establecer un 

comportamiento mecánico de los suelos finos; sin embargo, en relación a los aportes de 

Grupo Artinco S.A.S. 

PBX: (054) 4238208 

Cra 43ª No 1 Sur – 31 Oficina 205 

Edificio BBVA el Poblado P.H 

Medellín - Colombia 

Pág. 53 de 124 

 

 

 
 

Número de golpes (N) Consistencia 

9 – 15 Rígida 

16 – 30 Muy Rígida 

31 – 60 Dura 

>60 Muy dura 

  
Ilustración 12. Consistencia relativa de los materiales a partir de ensayos de laboratorio. 

 

La Ilustración 12, hace referencia al índice de consistencia relativo, calculado mediante la 

siguiente ecuación: 
 

 
 

 
Donde: 

𝑪𝑳 = 
𝑳𝑳−𝒘 

𝑳𝑳−𝑰𝑷 

 
Ecuación 1 

 

• CL = Índice de consistencia relativo. 

• LL = Limite líquido. 

• W = Contenido de humedad del suelo. 

MEDIANAMENTE 

RIGIDA 
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Atterbeg, se establece que la totalidad de los límites de consistencia se emplean para los 

suelos que pasan el tamiz N°40, y con estos establecer los distintos estados de consistencia 

del material, clasificando los resultados en los siguientes intervalos: 

 

• 0,00 < CL < 0,25 - Suelo muy blando 

• 0,25 < CL < 0,50 - Suelo blando 

• 0,50 < CL < 0,75 - Suelo de consistencia media 

• 0,75 < CL <1,00 - Suelo de consistencia rígida 

4.6. NIVEL FREÁTICO 
 

Durante los trabajos de exploración llevados a cabo en la zona de estudio, no se detectó 

nivel freático en la profundidad a la cual fueron proyectados los mismos (6,9 m, mayor 

profundidad explorada). 

 

4.7. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO 
 

Con miras a dar respuesta a los objetivos específicos enmarcados al inicio del presente 

informe y como se ha mencionado anteriormente, una de las tareas más importantes del 

trabajo realizado en campo, consistió en la implementación de muestreos que permitieran 

la recuperación de material, para posteriormente adelantar una metodología de ejecución 

de ensayos de laboratorio extensa, que diera al análisis, indicios finales de las 

características del material muestreado, de su comportamiento mecánico y por supuesto la 

clasificación del mismo. 

 

Se realizó entonces, un tratamiento de la información resultante de los ensayos de 

laboratorio, con el objetivo de finalizar con la caracterización geomecánica de los materiales 

muestreos en la campaña de campo exploratoria; para ello, se tabuló información, se 

correlacionaron parámetros de laboratorio, resultados de ensayos de campo; y finalmente, 

se realizó un trabajo estadístico que permitiera inferir en la selección de parámetros para 

los diferentes estratos de suelo identificados en cada perforación realizada, basados claro 

está, en desviaciones estándar y medias determinadas para cada tipo de ensayo ejecutado. 

 
En la Tabla 7 se contextualiza la cantidad final de ensayos ejecutados para la cantidad de 

muestras recuperadas (21) de las 9 perforaciones y los 2 apiques, y de las cuales fueron 

seleccionadas (20), teniendo como datos globales un total de 20 ensayos destinados para 

clasificación y un total de 5 ensayos para la caracterización geomecánica de los suelos 

encontrados en el área de estudio; para mayor claridad, la totalidad de los resultados de 

laboratorio están disponibles en el Anexo 1. 
Tabla 7. Ensayos realizados para el componente de geotecnia. 

Ensayos de Laboratorio Norma ASTM 
Cantidad 
ejecutada 

Humedad natural D2216-98 20 
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Límites de consistencia D4318-10 20 

Granulometría con lavado sobre malla N°200 D422-07 20 

Relación de soporte del suelo CBR (3 puntos) D-1883-16 2 

Ensayo Corte directo CD D3080-11 3 
 

Con la finalidad de contextualizar normativamente los ensayos realizados, se enmarca a 

continuación una breve descripción de los mismos y su respectiva norma, bajo la cual fueron 

ejecutados: 

 

• Humedad natural del suelo (%W): Es el contenido de agua porcentual del peso, que 

tiene el suelo en el momento de tomar la muestra, el ensayo se realiza conforme la norma 

ASTMD 2216-98 “Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) 

Content of Soil and Rock by Mass”. 

• Granulometría por tamizado (G, S, F): Se determina la cantidad porcentual del peso de 

gravas, arenas y finos que tiene cada muestra analizada, el ensayo se realiza siguiendo la 

normativa ASTMD 422-07 “Standard Test Method for Particle Size Analysis of Soils”. 

• Límites de Atterberg (LL, LP, IP): Se determina los límites de consistencia del suelo tal 

como el límite líquido (LL) y límite plástico (LP), el índice plástico (IP) se determina 

mediante la diferencia entre el LL y LP. El ensayo se determina mediante la norma ASTMD 

4318-10 “Standard test methods for liquid limit, plastic limit and plasticity index of soils”. 

• Clasificación U.S.C.S. (Unified Soil Classification System): Es la clasificación 

unificada de suelos, se determina teniendo en cuenta la granulometría, los límites de Atterberg 

y la norma ASTMD 2487-06 “Standard Practice for Classification of Soils for Engineering 

Purposes (Unified Soil Classification System)”. 

• Ensayo de Corte Directo (CD) Consolidado Drenado: El ensayo de corte directo 

consolidado drenado se utiliza para determinar los parámetros de resistencia al corte drenados 

del material, ángulo de fricción interno efectivo (ϕ’), “cohesión” efectiva (c’). Este ensayo se 

debe hacer siguiendo la norma ASTMD 3080-11 “Standard Test Method for Direct Shear 

Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions”. 

 

La caracterización física se realizó a partir de los ensayos de humedad natural, límites de 

consistencia y granulometría por tamizado y lavado sobre la malla 200, determinando la 

distribución y tamaños de partícula, humedad y consistencia de los materiales de la zona, 

para categorizarlos dentro del Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS). El 

resumen de los resultados de clasificación se presenta en la Tabla 8 y en la Ilustración 13 

mientras que en la Ilustración 14, se ubican los límites de consistencia obtenidos sobre la 

Carta de Plasticidad de Casagrande. 
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El suelo derivado de la ceniza y depósitos volcánicos, estaría conformado mayormente por 

limos de baja plasticidad con tonalidades de colores que varían desde café oscuro, claro y 

algunos grises; adicionalmente, en la misma matriz, se evidencian algunas arenas y gravas 

en menor proporción. El contenido volumétrico de agua de las muestras recuperadas 

evidencia valores por encima del 50% y los contenidos de materiales de grano medio a 

grueso representan un valor importante (4-38% para arenas y 23% para gravas); si bien el 

material grueso no representa la mayoría de los materiales encontrados a profundidad en 

las exploraciones, evidencian un cambio importante en la estratigrafía del suelo entre los 5- 

6 metros de profundidad. 

 
Tabla 8. Resumen de los ensayos de caracterización física. 

 
Ubicación 

 
Muestra 

 
Prof [m] 

w 
[%] 

 
L.L. 

 
L.P. 

 
IP 

 
IC 

 
Consist. 

Granulometría  
USCS % 

Gravas 
% 

Arenas 
% 

Finos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pasto_Las 
Brisas 

SPT1-M1 0,50 - 1,00 25 37 30 7 1,70 Dura 0,0 23,2 76,8 ML 

SPT1-M2 1,50 - 2,00 33 42 30 12 0,76 Media 0,0 11,3 88,7 ML 

SPT2-M4 2,50 - 3,00 44 54 53 1 9,80 Dura 0,0 13,9 86,1 ML 

SPT2-M5 3,50 - 4,00 37 43 35 8 0,74 Blanda 0,0 24,7 73,5 ML 

SPT3-M6 4,50 - 5,00 39 42 40 2 1,50 Dura 1,1 20,9 78,0 ML 

SPT3-M7 5,50 - 6,00 42 43 33 10 0,10 Blanda 0,6 24,1 75,3 ML 

SPT4-M1 0,50 - 1,00 19 29 27 2 5,20 Dura 0,0 29,9 70,1 ML 

SPT4-M2 1,50 - 2,00 37 48 33 15 0,73 Blanda 0,0 8,7 91,3 ML 

SPT5-M3 2,50 - 3,00 38 49 37 12 0,91 Media 0,0 9,6 90,4 ML 

SPT5-M4 3,50 - 4,00 30 45 38 7 2,11 Dura 0,2 18,8 80,9 ML 

SPT6-M1 0,00 - 0,50 32 40 27 13 0,62 Blanda 0,8 20,3 78,8 ML 

SPT6-M7 4,50 - 5,00 46 48 31 17 0,15 Blanda 0,6 19,6 79,8 ML 

SPT6-M8 5,50 - 6,00 53 52 44 8 -0,15 Blanda 0,0 21,3 78,7 MH 

SPT7A-M3 2,00 - 2,50 26 32 20 12 0,53 Blanda 1,8 24,1 74,0 CL 

SPT7A-M1 0,00 - 0,55 26 36 29 7 1,43 Dura 2,2 20,1 77,7 ML 

SPT7-M2 1,00 - 1,50 39 45 32 13 0,46 Blanda 2,7 16,4 80,9 ML 

SPT7-M5 2,00 - 0,55 26 27 25 2 0,50 Blanda 2,2 20,1 77,7 ML 
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Ilustración 13. Variación de las propiedades índice con la profundidad 

 

 

60 
 
 

 

40 
 
 

 

20 
 
 

 

0 
0 20 40 

 
60 80 100 

Límite Líquido (LL) 
Ilustración 14. Carta de plasticidad de Casagrande. 

 

Esta caracterización igualmente permitió correlacionar el potencial de hinchamiento del 

suelo, fenómeno que pude dar lugar al levantamiento de las cimentaciones profundas o 

balanceo en las cimentaciones superficiales. Este se evaluó con base en la propuesta de 

Reese and O’Neil (1988), empleando los criterios que se muestran en la Tabla 9. 
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Potencial alto 

Potencial 
marginal 

Potencial bajo 

Pasto_Las Brisas 

0 10 20 30 40 50 60 
Límite Líquido (LL) 

70 80 90 100 

Ilustración 15. Potencial de hinchamiento de los materiales muestreados. 

Tabla 9. Método para la identificación de suelos potencialmente expansivos 
Tomado de Reese and O’Neill (1988). 

 

 

Con relación al índice de consistencia (medido directamente), valores entre 0.00 – 0.25 

corresponden a suelos de consistencia muy blanda, de 0.25 – 0.50 a suelos de consistencia 

blanda, de 0.50 – 0.75 a suelos de consistencia media, y de 0.75 – 1.00 suelos de 

consistencia rígida. Adicionalmente, si: 

 

IC<0.00 El suelo posee un contenido de humedad natural superior a su LL y se 

comporta como un fluido viscoso. 

IC=0.00 El suelo se encuentra en su límite líquido. 

IC=1.00 El suelo se encuentra en su límite plástico. 

IC>1.00 El suelo se encuentra en un estado semisólido y tiene un comportamiento 

rígido. 

 

De las anteriores anotaciones se establece entonces que, el potencial de hinchamiento es 

considerablemente bajo, para los materiales muestreados del suelo derivado a la ceniza y 

depósitos volcánicos; es decir, en términos generales, los resultados no evidenciaron 

potenciales altos o marginales de hinchamiento del material, que permitan proporcionar 

vulnerabilidad a las fundaciones superficiales de la estructura a proyectar (ver Ilustración 

15). 
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Límite líquido 
LL (%) 

Límite plástico 
LP (%) 

Succión del 
suelo 
(MPa) 

Potencial de 
hinchamiento 

(%) 

Clasificación 
potencial de 

hinchamiento 
>60 >35 >0.38 >1.5 Alto 

50 – 60 25 – 35 0.14 – 0.38 0.5 -1.5 Marginal 

<50 <25 <0.14 <0.5 Bajo 
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Finalmente, se realizó el ensayo de corte directo sobre tres (3) muestras inalteradas 

recuperadas de la campaña de exploración y muestreo, a una profundidad de 1 m, 3 m y 5 

m; esto debido a que, si bien el único paquete geológico identificado corresponde a los 

depósitos de ceniza volcánica, se proyecta a diferentes profundidades encontrar valores 

puntuales de resistencia del material y conceptuar sobre los mismos, información relevante 

para la proyección del sistema de fundación. Este tipo de ensayo como bien se expresó 

anteriormente, tiene como propósito determinar los parámetros de resistencia al corte del 

suelo de una manera directa; ahora bien, entendiendo que el mismo ensayo únicamente 

está estandarizado para condiciones consolidadas drenadas, debido a la imposibilidad de 

garantizar que la muestra falle en condiciones no drenadas, se determina trabajarlo bajo 

estas condiciones (CD). En la Tabla 10, se presenta un resumen de las condiciones de 

estado y de los parámetros de resistencia al cortante en términos de esfuerzos efectivos, 

para la muestra representativa del estrato. 

Tabla 10. Resumen de resultados ensayo de corte directo CD 
 

Muestra Estrato h [kN/m3] c' pico[kPa] 
c' residual 

[Pa] 
ϕ' pico 

[°] 
ϕ' residual 

[°] 
SPT3-M3 TQvlc 18 23 7 32 33 

SPT5-M5 TQvlc 18 - 45 - 32 

SPT6-M2 TQvlc 18 42 2 32 30 
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5. MODELO GEOTÉCNICO 
 

5.1. SELECCIÓN DE PARÁMETROS GEOMECÁNICOS 
 

Otra de las actividades enmarcadas en el desarrollo efectivo del estudio de suelos, 

comprendió la selección de parámetros geomecánicos para la proyección del modelo 

geotécnico que se implementará en el análisis de las fundaciones; para ello, y en 

consideración con el análisis del comportamiento de la estructura actual asociada al centro 

de vida Las Brisas, se estimaron los parámetros geomecánicos del paquete geológico 

encontrado (TQvsd) a tres profundidades; por lo cual, se empleó la información de los 

golpes de los ensayos de penetración estándar a estas profundidades (American Society of 

Testing Materials (ASTM D 1586), Edition 2011) de todos los puntos muestreados y los 

resultados de los ensayos de laboratorio correspondientes a los cortes directos tipo CD, así 

mismo, se utilizaron correlaciones existentes entre el número de golpes dada por el sondeo 

SPT y la resistencia al corte. 

 
Para estimar el ángulo de fricción equivalente (Φequivalente) se realizó un análisis 

estadístico (medía, desviación estándar), coeficiente de variación de las siguientes 

expresiones con la energía corregida al 45% para Colombia (Gonzales G., 1999): 

 

𝜙𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑒 = 27 + 0.1875 ∗ 𝑁45 
(Japan National Raiway, JNR) (JSCE, 
1984) 

𝜙𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑒 = 15 + (9.375 ∗ 𝑁45 )
0.5 (Japan Road Bureau, JRB) (JSCE, 1984) 

𝜙𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑒 = 15 + √12.5 𝑁45 (Kishida, 1969) 

𝜙𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑒 = 28.5 + 0.25 ∗ 𝑁45 (Terzaghi & Peck, 1948) 

(
−𝑁45)

 

𝜙𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑒 = 26.25 ∗ (2 − 𝑒   62     ) (Peck, Hanson, & Thornburn, 1974) 

𝑁45  
0.34 

𝜙𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑒 = tan−1 (( ) ) 
43.3 

 

(Schmertmann, 1975) 

 

Mediante análisis estadístico, se procede a encontrar el (Φequivalente) entre los diferentes 

autores mencionados; a continuación, Tabla 11 se presenta los resultados para el único 

material geológico-geotécnico encontrado: 

Tabla 11. Parámetros geotécnicos obtenidos por correlación con el SPT 
 

Estrato h (kN/m3) ' (°) E (kPa) Z (m) 

TQvsd 18 35,44 18420 0,0 - 1,5 

TQvsd 18 39,02 28280 1,5 - 3,0 

TQvsd 18 36,31 18754 3,0 - 6,0 
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Ahora bien, en la Tabla 12, se presentan los resultados de los parámetros geotécnicos 

obtenidos de forma directa mediante el ensayo de corte directo tipo CD. 

Tabla 12. Parámetros geotécnicos obtenidos mediante el ensayo CD. 

 
5.2. PARÁMETROS DE RESISTENCIA ADOPTADOS 

 

Con el propósito de definir los parámetros geotécnicos adoptados, se analizaron las 

siguientes condiciones: 

 

• En el ensayo de corte directo, se evidencio dilatación en el proceso de ejecución, para todas 

las muestras analizadas, por lo cual se toman valores de resistencia residual, considerando 

que no hay variaciones significativas referentes al ángulo de fricción del suelo. 

• La profundidad a la cual se toman las muestras para realizar el ensayo de corte directo, 

correspondes según la Tabla 8, a una zona limosa con contenido de arenas entre el 10% y el 

30%; adicionalmente el material presenta baja plasticidad con una humedad volumétrica en su 

matriz no superior al 46%. 

• En consideración con el ángulo de fricción equivalente encontrado mediante la ejecución del 

ensayo SPT, se tiene que, el valor medio hallado (sin considerar separación por 

profundidades) corresponde a 38,08°, para la profundidad total explorada en cada 

perforación. 

• Finalmente, considerando que en la profundidad final explorada (6,9 m) el material 

corresponde por clasificación granulométrica a un limo de baja plasticidad con algunos 

contenidos de arenas y gravas; y que él mismo, hace parte a un único paquete geológico 

definido como (TQvsd), se realizó un análisis estadístico para tres profundidades definidas 

(0,0 m - 1,5 m, 1,5 m - 3,0 m, 3,0 m - 6,0 m) teniendo en cuenta que se tienen valores de 

parámetros correlacionados a través del ensayo SPT, y valores de parámetros por ensayos de 

corte directo en estas profundidades. 

 

De esta manera, se establecieron los parámetros que se muestran en la Tabla 13, para los 

materiales definidos en el perfil del suelo. 

Tabla 13. Parámetros geotécnicos adoptados 
 

Estrato h (kN/m3) c' (kPa) ' (°) E (kPa) Z (m) 

TQvsd 18 2 33 18420 0,0 - 1,5 

TQvsd 18 7 36 28280 1,5 - 3,0 

TQvsd 18 10 35 18754 3,0 - 6,0 

Muestra Estrato h [kN/m3] c' pico[kPa] 
c' residual 

[Pa] 
ϕ' pico 

[°] 
ϕ' residual 

[°] 

SPT3-M3 TQvsd 18 23 7 32 33 

SPT5-M5 TQvsd 18 - 45 - 32 

SPT6-M2 TQvsd 18 42 2 32 30 
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5.3. EMPUJES DE TIERRAS PARA CONTENCIONES 
 

Para determinar la forma en que se distribuyen las presiones ejercidas por el suelo contra 

las estructuras de contención, en los tres diferentes estratos definidos, se presentan los 

coeficientes de empuje de tierras utilizando la teoría de Rankine. Los coeficientes de presión 

de tierras en reposo (𝑘𝑜), activo (𝑘𝑎) y pasivo (𝑘𝑝) se encuentran definidos por las siguientes 

ecuaciones, y los valores obtenidos se presentan en la Tabla 14. 

𝑘0 = 1 − 𝑠𝑒𝑛(∅) 

𝑘𝑎 

 
𝑘𝑃 

= 𝑡𝑎𝑛2 (45 − 
∅

) 
2 

= 𝑡𝑎𝑛2 (45 + 
∅

) 
2 

 

Tabla 14. Valores de los coeficientes de empuje de tierras 

Estrato ' (°) 𝒌𝟎 𝒌𝒂 𝒌𝑷 Z (m) 

TQvsd 33 0,46 0,29 3,39 0,0 - 1,5 

TQvsd 36 0,41 0,26 3,85 1,5 - 3,0 

TQvsd 35 0,43 0,27 3,69 3,0 - 6,0 

 

5.4. CLASIFICACIÓN DEL TIPO DE PERFIL DE SUELO SEGÚN NSR-10 
 

De acuerdo con el Título A del Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente 

NSR-10 y según los criterios enunciados en los numerales A.2.4.1 a A.2.4.4 y en la Tabla 

A.2.4-1 de la misma norma, el suelo alrededor de la zona de estudio, se clasifica de la 

siguiente manera: 
Tabla 15. Perfil del suelo alrededor del centro de vida Las Brisas 

Datos Perfil del Suelo NSR-10 

Departamento Nariño 

Ciudad Pasto 

Zona Amenaza Sísmica Alta 

Perfil Suelo D 

Coeficiente de aceleración Sísmica 

Aa 0,25 

Av 0,25 

Nmedio 27,2 

Coeficiente de amplificación 

Periodos Cortos Fa 1,4 

Periodos Intermedios Fv 2 

Grupo de Uso III 

Coef. Importancia 1.25 

Angulo de Fricción ϕ° 33-36 

Cohesión [kPa] 10 
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6. ANÁLISIS DE CIMENTACIONES 
 

Considerando que se trata de un proyecto de edificación de un nivel de altura, las cargas 

esperadas son de baja magnitud, por lo cual, se orienta el análisis de cimentaciones a la 

implementación de fundaciones superficiales. 

 
Al no presentar un diseño estructural con cargas del proyecto, la presente consultoría 

realiza un análisis general de la capacidad portante del suelo a diferentes profundidades y 

conceptuando sobre un sistema de fundación superficial en relación a proyectos de 

menores cargas tal y como se establece en la NSR-10. 

 
6.1. CAPACIDAD DE CARGA POR COMPRESIÓN 

 

Meyerhof propuso la siguiente ecuación general para el cálculo de la capacidad de carga 

última con cimentaciones superficiales: 

𝑞𝑢𝑙𝑡  = 𝑐𝑁𝑐𝑠𝑐𝑑𝑐 + 𝑞̅𝑁𝑞𝑠𝑞𝑑𝑞 + 0.5𝛾𝐵′𝑁𝛾𝑠𝛾𝑑𝛾 

Donde: 

𝑐 Cohesión del suelo. 

𝑞 Esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentación. 

Df Profundidad de desplante 

𝐵 Ancho de la cimentación. 

𝑁𝑐, 𝑁𝑞, 𝑁𝛾 Factores de capacidad de carga. 

𝑠𝑐, 𝑠𝑞, 𝑠𝛾 Factores de forma. 

𝑑𝑐, 𝑑𝑞, 𝑑𝛾 Factores de profundidad. 

 
Para los factores de capacidad de carga se usaron las siguientes expresiones: 

 
𝑁𝑞 = 𝑒𝜋 𝑡𝑎𝑛 𝑡𝑎𝑛2 (45 +  ) 

2 
𝑁𝑐 = (𝑁𝑞 − 1) 𝑐𝑜𝑡  

𝑁𝛾 = (𝑁𝑞 − 1)𝑡𝑎𝑛 (1.4) 

 
Para los factores de forma se usaron las siguientes expresiones: 

𝐵 
𝑠𝑐 = 1 + 0.2𝐾𝑝 

𝐿 
𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟  

𝐵 
𝑠𝑞 = 𝑠𝛾 = 1 + 0.1𝐾𝑝 

𝐿 
𝑝𝑎𝑟𝑎  > 10° 

𝑠𝑞 = 𝑠𝛾 = 1 𝑝𝑎𝑟𝑎  = 0° 
Para los factores de profundidad se usaron las siguientes expresiones: 

  𝐷𝑓 
𝑑𝑐 = 1 + 0.2√𝐾𝑝 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟  

𝐵 

33 



Grupo Artinco S.A.S. 

PBX: (054) 4238208 

Cra 43ª No 1 Sur – 31 Oficina 205 

Edificio BBVA el Poblado P.H 

Medellín - Colombia 

Pág. 66 de 124 

 

 

  𝐷 
𝑑𝑞 = 𝑑𝛾 = 1 + 0.1√𝐾𝑝 

𝐵 
𝑝𝑎𝑟𝑎  > 10° 

𝑑𝑞 = 𝑑𝛾 = 1 𝑝𝑎𝑟𝑎  = 0° 
 

𝐾𝑝 = 𝑡𝑎𝑛2 (45 +  ) 
2 

 

A partir de la capacidad última del suelo 𝑞𝑢 se determinó la capacidad admisible 𝒒𝒂𝒅𝒎 a 

través de un factor de seguridad global de 3.0, como se presenta a continuación: 
𝑞𝑢 

𝑞𝑎𝑑𝑚 = 
𝐹𝑆 

6.2. RESULTADOS CAPACIDAD DE CARGA 
 

Se presentan a continuación los resultados de capacidad de carga del suelo a diferentes 

profundidades, considerando que la profundidad de desplante para una estructura de un 

nivel de altura no superaría los 2 metros de profundidad (fundación superficial). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ilustración 16. Capacidad de carga para zapatas con profundidad de desplante DF=0,5 m. 

 

De acuerdo a la Ilustración 16 , se establece que, la capacidad de carga del suelo a una 

profundidad de desplante de 0,5 m, variando los anchos de la fundación entre (0,2 m y 2 

m), se encuentra en un intervalo de 27 – 37 ton / m². 
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Ilustración 17. Capacidad de carga para zapatas con profundidad de desplante DF=1,0 m. 

 

Ahora bien, para una profundidad de desplante de 1 m (ver Ilustración 17), con las mismas 

variaciones de ancho de pedestal en la fundación, se tiene una capacidad de carga 

admisible del suelo variando entre 51 – 56 ton/m². 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 18. Capacidad de carga para zapatas con profundidad de desplante DF=1,5 m. 

 

Considerando ahora una profundidad de desplante de 1,5 m (ver Ilustración 18) para los 

mismos anchos de pedestal la capacidad admisible del suelo aumenta considerablemente 

presentando intervalo 65 - 96 ton/m². 
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Ilustración 20. Carga admisible del suelo, para diferentes anchos de zapata variando con la 
profundidad de desplante. 

 

Como análisis final, en la Ilustración 20, se presenta la variación de la capacidad admisible del suelo 

para diferentes anchos de pedestal de la fundación, en consideración con la profundidad de desplante 

para un sistema de fundación superficial (<2 m). 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ilustración 19. Capacidad de carga para zapatas con profundidad de desplante DF=2,0 m. 

 

Finalmente, a una profundidad de desplante de 2 m (ver Ilustración 19), igualmente para los 

mismos anchos de pedestal la capacidad admisible del suelo varía entre 148 – 300 ton/m². 

36 

1000 

900 

800 

700 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

  Capacidad Última 

0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

Ancho de pedestal B (m) 

P
ro

fu
n

d
id

a
d

 d
e

 d
e

sp
la

n
te

 (
m

) 

q
a

d
m

 [
to

n
/m

²]
 

Qadm [ton/m²] 

0 15 30 45 60 75 90 105    120    135    150    165    180    195 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

1,2 

1,4 

1,6 

1,8 

2 

Capacidad Admisible (B=0,5 m) 

Capacidad Admisible (B=1,0 m) 

Capacidad Admisible (B=1,5 m) 

Capacidad Admisible (B=2,0 m) 

TQvsd 
profundidad 1 

TQvsd 

profundidad 2 



Grupo Artinco S.A.S. 

PBX: (054) 4238208 

Cra 43ª No 1 Sur – 31 Oficina 205 

Edificio BBVA el Poblado P.H 

Medellín - Colombia 

Pág. 69 de 124 

 

 

7. ANÁLISIS DE LA RELACIÓN DE SOPORTE DEL SUELO 
 

7.1. CBR INALTERADO 
 

En la ejecución de los dos apiques ejecutados sobre la vía de acceso al lote del proyecto, 

(ver Ilustración 6), con profundidad final de 2 m cada uno, se tomaron muestras para la 

ejecución de ensayos CBR inalterados en laboratorio. Estas muestras se caracterizan por 

conservar la estructura y humedad que tienen en el sitio y sufren una mínima alteración de 

sus propiedades. 

 

  

 

 

 

 
Ilustración 21. Obtención de muestras a 1 m y a 2 m, para ensayos de CBR inalterado. 
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En este ensayo se compara la presión necesaria para introducir ½’’ un pistón de 49.63 ± 

0.13 mm de diámetro con la presión requerida para penetrar el mismo pistón en un material 

estándar de California. El resultado se expresa como un porcentaje correspondiente a 0.1” 

o 0.2” de penetración, y permite evaluar la calidad relativa de los suelos usados en 

subrasantes y capas de subbases y bases. 

 

Los valores de CBR estimados sobre las muestras recuperadas se presentan en la última 

columna de la Tabla 16. El procedimiento de laboratorio se ajustó a lo indicado en la norma 

I.N.V. E – 148 – 07, relación de soporte del suelo en el laboratorio (CBR de laboratorio). 

 
Tabla 16. Valores de CBR Inalterado 

 
VÍA 

 
Apique 

 

Clasificación 

U.S.C.S. 

CBR (0.1") 

Sumergido 

CBR (0.1") 

No 

Sumergido 

CBR (0.2") 

Sumergido 

CBR (0.2") 

No Sumergido 

   (%) (%) (%) (%) 

Acceso a lote 
Las Brisas 

1 ML 4,0 4,7 3,1 6,1 

2 ML 3,2 5,1 4,1 6,2 

 
7.2. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

 

De acuerdo a los valores obtenidos de los ensayos a ambas muestras, evidentemente se 

identifica una resistencia mayor en la condición no sumergida en comparación con la 

muestra sumergida; es de anotar que, si bien la resistencia es mayor en una condición que 

en otra, la mediana de todos los valores (4,4%), representa un valor mínimo y pobre de 

acuerdo al diagrama de Guía para el Diseño Mecánico-Empírico de Estructuras de 

Pavimento Nuevas y Rehabilitadas. Informe Final, AASHTO 2002. Apéndice CC-1 el cual 

nos indica rangos de valores de CBR y Módulo Resiliente con base en la clasificación del 

sistema unificado de clasificación de suelos. 

38 



Grupo Artinco S.A.S. 

PBX: (054) 4238208 

Cra 43ª No 1 Sur – 31 Oficina 205 

Edificio BBVA el Poblado P.H 

Medellín - Colombia 

Pág. 71 de 124 

 

 

 

  
 

Ilustración 22. Nomograma clasificación USCS vs. CBR y MR. Fuente: AASHTO 

 

Ahora bien, teniendo en cuenta que para la ejecución de los ensayos en laboratorio las 

muestras fueron sumergidas por un periodo de 3 días modificando su contenido de humedal 

natural y por consiguiente afectando sus propiedades mecánicas, y los valores estimados 

en los ensayos en laboratorio son bajos, se consigue inferir que los mismos resultados 

pueden ser castigados, por lo cual se recomienda que en el momento de realizar el diseño 

puntual del pavimento se empleen ensayos in situ de penetrómetro dinámico de cono para 

la estimación de los rangos de valores de CBR y Módulo Resiliente, con un trabajo 

estadístico puntual, y así evidenciar una variación de la capacidad de soporte del suelo por 

métodos diferentes de obtención. 

 

Adicionalmente, se recomienda soportar estos valores con los rangos presentados en el 

nomograma de la Ilustración 22, los cuales se basan en los ensayos de clasificación de las 

muestras en bolsas recolectadas en cada uno de los apiques. 
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7.3. ESTIMATIVA DE CBR TENTATIVO DE DISEÑO 
 

En consideración a lo mencionado anteriormente para la estimación de un CBR tentativo 

de diseño final, se realizó un trabajo de selección con criterio que permitiera el análisis de 

toda la información recopilada en campo, y de los resultados del laboratorio, obtenidos de 

los ensayos directos de CBR. El trabajo realizado tiene como fundamento inicial poder llegar 

a un valor medio la resistencia al corte del material (subrasante), que será considerado 

como suelo de fundación para una posterior estructura de pavimento, y finalmente 

conceptuar sobre la necesidad de intervenir o no para el mejoramiento de sus condiciones. 

 

El trabajo estadístico consistió en calcular un promedio aritmético que agrupara cada uno 

de los valores de CBR obtenidos por el laboratorio para ambas condiciones (sumergido y 

no sumergido). De esta manera, se obtiene un número medio que sería un primer valor de 

CBR de diseño; sin embargo, con la finalidad de no incurrir en errores de selección por la 

dispersividad de los datos se hace necesario trabajar con otras herramientas como el 

Coeficiente de Variación, cuyo valor proporciona un indicador de cuan confiables son las 

estimaciones de las variables investigadas, del cual, dado un nivel de significancia 

estadístico, se calcula el intervalo de confianza para el valor obtenido con la siguiente 

ecuación. 

 
 

Donde: 

∅(%) = 
𝜎 

 
 

𝐶𝐵𝑅 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 
∗ 100 

∅ (%) = Coeficiente de Variación 

𝜎 = Desviación Estándar 

 
Una vez calculado el coeficiente de variación, es necesario asignar rangos de precisión para 

conceptuar sobre la validez del valor final encontrado; en este caso se establece que, para 

un intervalo entre el 0 y 10% de variación, el valor del CBR se encuentra en un rango de 

precisión bueno, para un intervalo entre el 11 y el 20%, el valor del CBR se encuentra en 

un rango de precisión aceptable y finalmente para valores del CBR mayores al 20% la 

precisión es mala. 

 

Dado el caso de encontrar valores de coeficientes de variación mayores al 20%, se 

procederá a calcular el CBR de diseño utilizando la metodología estipulada por el instituto 

de asfalto en su manual 1 (Thickness Design – The Asphalt Institute), en el cual se establece 

lo siguiente: 

 

El CBR de diseño de la subrasante, se define como el valor de resistencia donde el percentil 

90 de todos los resultados son iguales o mayores que el valor del CBR asociado, y se 

determina de la siguiente forma: 

 
• Se organizan los valores de CBR numéricamente de mayor a menor. 

40 



• Para cada valor de prueba diferente, comenzando con el más bajo, se calcula el 

porcentaje del número total de valores que sea igual o mayor que ese valor. 

Luego se grafican los resultados con la distribución de abscisas = Anotando el valor 

de resistencia de la subrasante o CBR y ordenadas = porcentaje de los valores de 

resistencia de la subrasante iguales o superiores al mismo. 

• 
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• Se dibuja una curva con ajuste suave a través de los puntos trazados. 

• Finalmente se lee en la curva el valor de resistencia de la subrasante, correspondiente 

al percentil 90 por ciento. Este será el valor de CBR de diseño. 

 

Finalmente, considerando las anotaciones anteriores, se conoce entonces que para el 

tramo de vía de acceso al centro de vida Las Brisas, en los apiques ejecutados el material 

en los dos metros de profundidad, corresponde a un limo de baja plasticidad, y en 

comparación con los resultados obtenidos para el CBR inalterado, donde sus valores no 

superaron un 6.2%, se determina que el suelo en esa profundidad presenta una resistencia 

baja, Tabla 17 se muestran los valores asociados al análisis del CBR de diseño para la vía 

de acceso al centro de vida Mijitayo. 

Tabla 17. Valores de CBR. 

U 
(Media) 

𝜎 (D. 
Estándar) 

∅ (C. de 
Variación %) 

4,4 1,18 0,29 

 

Al presentar un coeficiente de variación mayor a entre 0- 11%, se considera el rango de 

precisión bueno y se establece entonces que, el suelo considerado como posible 

subrasante, corresponde a un suelo blando de baja resistencia y al presentar un CBR = 4,4 

% se consigue implementar la metodología utilizada por la Portland Cement Association 

(PCA), para el cálculo del módulo de reacción (K) de forma indirecta utilizando la siguiente 

ecuación. 

𝑴𝒓 (𝐥𝐛/𝐢𝐧²) = 𝟏𝟓𝟎𝟎(𝑪𝑩𝑹) 
Donde: 

MR = Módulo resiliente de la subrasante en psi. 

CBR= California Bearing Ratio, o resistencia al corte del suelo. 

 
En la Tabla 18, establece los diferentes módulos de resiliencia (MR) y los índices de 

condición del pavimento (K), para diferentes valores de CBR de diseño, incluido para el 

valor de resistencia hallado. 

 
Tabla 18. Correlación entre el módulo de reacción de la subrasante y el CBR del suelo 

 

 
CBR (%) 

 
MR (PSI) 

 
K (PCI) 

 
K (kN/m³) 

 
3 

 
4,500 

 
100 

 
27,130 
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4 

 
6,000 

 
132 

 
35,812 

5 7,500 143 38,796 

6 9,000 152 41,238 

7 10,500 161 43,679 

8 12,000 178 48,291 

9 13,500 193 52,361 

10 15,000 200 54,260 
 

Considerando los valores de la tabla anterior, se obtiene un valor del módulo de reacción 

de 35,812 kN/m³ y en la Tabla 19, se consigue apreciar un incremento en este módulo si es 

utilizada una subbase granular de entre 0,10 y 0,30 m. 

Tabla 19. Módulo de reacción del conjunto Subrasante - Subbase [kN/m3] (modificada de Huaung, 
2004) 

 

 
 

K 

 
Espesor Subbase (m) 

 
e=0,10 

 
e=0,15 

 
e=0,22 

 
e=0,30 

 
13,565 17,635 20,348 23,061 29,843 

35,812 32,269 37,982 43,408 51,547 

52,361 57,767 60,690 71,162 84,347 

81,390 86,816 89,529 100,381 116,659 



8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ESTUDIO DE 

SUELOS 

8.1. CIMENTACIONES SUPERFICIALES 
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Para el nuevo centro de vida Las Brisas, proyectado con una distribución arquitectónica 

dividida en tres bloques o unidades de construcción, de un solo nivel de altura, las cargas 

por bloque serían relativamente bajas, por lo cual se considera la implementación de 

fundaciones superficiales que no sean desplantadas a más de 2 m de profundidad; sin 

embargo en el ejercicio realizado para la determinación de la capacidad admisible del suelo, 

se evidenció que a una profundidad de 1.4 m la resistencia del suelo en la zona de estudio, 

por metro cuadrado, se encuentra cercana a las 60 ton, carga que normalmente se 

encuentra por encima del peso común de una edificación de un piso de altura. 

 
La estratigrafía del material encontrado en el área de estudio (y en la totalidad de la 

profundidad explorada 6.9 m), se compone por la disposición de paquetes horizontales de 

ceniza volcánica y depósitos piroclásticos, definidos según la geología regional como 

TQvsd; sin embargo, desde el punto de vista geomecánico, en la ejecución del ensayo tipo 

SPT, clasificación primaria de los materiales muestreados y de acuerdo a los resultados de 

laboratorio a diferentes profundidades, se denotó un cambio de resistencia del material a 

diferentes profundidades que permitieron la subdivisión del perfil estratigráfico común, en 

tres categorías, y a las cuales les fue calculada, de acuerdo a la metodología descrita en el 

informe, sus respectivos parámetros de resistencia, obteniendo como resultado lo siguiente: 

Tabla 20. Parámetros geotécnicos adoptados 
 

Estrato h (kN/m3) c' (kPa) ' (°) E (kPa) Z (m) 

TQvsd 18 2 33 18420 0,0 - 1,5 

TQvsd 18 7 36 28280 1,5 - 3,0 

TQvsd 18 10 35 18754 3,0 - 6,0 

 
En relación con la capacidad admisible del suelo, se tiene que, para una profundidad de 

desplante de 1,5 m, variaciones en el pedestal de 0,5 – 2 m, presentan un comportamiento 

similar, evidenciando una mejor respuesta en pedestales entre 1,5 y 2 m; sin embargo, a 

partir de 1,5 m hasta 2,0 m de profundidad, la resistencia del suelo aumenta igualmente, 

pero evidenciando mejor respuesta en anchos de pedestal entre 0,5 y 1,5 m. 

 
En consideración con las propiedades intrínsecas del material explorado y muestreado y 

que las mismas puedan o no afectar el sistema de fundación a proyectar, se tiene que, el 

mismo no proporciona una vulnerabilidad alta, ni marginal para sufrir cambios tipo 

hinchamiento en su estructura volumétrica por aumento de su contenido de agua. Con esto 

no se prioriza realizar un cambio o reemplazo de material para proyectar la estructura de la 

cimentación. 
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Si bien el nivel freático no fue encontrado en la profundidad de las exploraciones ejecutadas 

en la zona de estudio, se deberá, durante la ejecución de las excavaciones para las 

adecuaciones de terreno, programar el bombeo estrictamente necesario para el control de 

las aguas de infiltración, estas aguas deben ser bombeadas a la red local de alcantarillado 

de aguas lluvias o a un drenaje natural. 

 

Se debe procurar que las excavaciones de las fundaciones no permanezcan expuestas a 

la intemperie durante períodos prolongados de tiempo y que se inunden a causa de 

acumulación de aguas de escorrentía. 

 

Antes de proceder al vaciado, el suelo de apoyo se debe encontrar libre de lodos y 

materiales sueltos, y proporcionar una superficie uniforme mediante el vaciado de un solado 

en concreto pobre. 

 

Se deberá implementar en la base de la excavación para la cimentación una base granular 

de 0,10 m de espesor, y sobre esta una capa de 0,05 m de concreto pobre de 140 kg/cm2. 

 

Finalmente, no fueron calculados asentamientos para el análisis, considerando que no se 

tiene proyección o solicitación de carga por una estructura definida. 

 

En términos generales, el suelo presenta condiciones óptimas en sus primeros 7 m, para 

proyectar sistemas de fundación superficial, y es de aclarar que en esta profundidad NO 

FUERON ENCONTRADOS vacíos o cambios de material que evidenciaran indicios de 

socavones existentes, superficialmente en el área de exploración, tampoco fueron 

identificados indicadores de subsidencia regional o local que orientara indicios de actividad 

subterránea abandonada en la zona; sin embargo, una vez realizadas las exploraciones 

directas en modalidad de rotación a 25 m de profundidad, se dará mayor peso a la 

conclusión final, relevante a la existencia o no, de vacíos en el suelo que imposibiliten la 

construcción en la zona. 

 

En relación al posible material utilizado como subrasante para la conformación de la 

estructura del pavimento de la vía de acceso al centro de vida Las Brisas, se tiene que, él 

mimo podría utilizarse con tal fin; sin embargo, se recomienda disponer de una capa 

granular (grava) entre espesores de 0,1 y 0,3 m, en la subrasante para aumentar la 

resistencia del suelo. Es de anotar que, si bien el alcance del presente estudio no incluye el 

diseño de una estructura de pavimento, se recomienda utilizar los análisis acá plasmados en 

relación al CBR y cotejarlos con posteriores análisis que incluyan la ejecución de ensayos 

tipo PDC en campo, y finalmente disponer sobre la mesa diferentes metodologías para la 

obtención final de un CBR de diseño que parta de análisis de laboratorio y análisis en 

campo. 
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8.2. LLENOS ESTRUCTURALES 
 

Previo a la construcción del lleno estructural, se deberá realizar el descapote y limpieza del 

suelo de fundación. Se deberá verificar el completo retiro de todo material vegetal, orgánico 

y residuos antrópicos como escombros y basuras. 

 

El lleno estructural deberá realizarse con material seleccionado, compactando capas de 

0.20 m de espesor, alcanzado como mínimo un 95% de la densidad seca máxima 

determinada a partir del ensayo de compactación Proctor Modificado realizado con 

muestras del mismo suelo con el cual se construirá el lleno. 

 

No se extenderá ninguna capa mientras no se haya comprobado que la subyacente cumple 

las condiciones de compactación exigidas, lo cual se verificará a través de ensayos de 

densidad de campo, como, por ejemplo, ensayos de cono de arena. 

 

Se deberán implementar todas las recomendaciones y especificaciones establecidas y que 

apliquen desde el punto de vista técnico, en el ARTÍCULO 220-07 (Terraplenes) y 

ARTÍCULO 610-07 (Rellenos para Estructuras) del Instituto Nacional de Vías (INVIAS). 

 

Se deberá llevar un estricto control de la calidad de los materiales, aplicando las 

verificaciones definidas en la Tabla 220-2 del Artículo 220 del INVIAS. 

 
Tabla 21. Verificaciones periódicas de calidad de los materiales 

 
8.3. MANEJO DE AGUAS 

 

Se recomienda la implementación de sistemas de drenaje superficial a través de cunetas 

rígidas en concreto, y la construcción de filtros perimetrales alrededor de las estructuras 

proyectadas, así como rondas de coronación en los taludes de corte. 

 
Todas las obras de drenaje deberán ser proyectadas a estructuras de drenaje y evacuación 

definitiva en la red local de alcantarillado de aguas lluvias. 
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9. CONCEPTO GEOTÉCNICO - SONDEOS DE VERIFICACION DE 

LA EXISTENCIA DE SOCAVONES 

 

9.1. ANTECEDENTES E INFORMACIÓN BÁSICA 
 

[1] Estudio geoeléctrico al lote de propiedad del municipio, denominado parque ambiental las 

brisas, para determinar el estado del subsuelo (afectación por socavones) y proponer recomendaciones 

de construcciones adaptables al tipo de terreno encontrado. Elaborado por Grupo A. San Juan 

de Pasto. 

 
[2] Consultoría para vulnerabilidad sísmica, estudios geotécnicos, y estudio topográfico, para el 

mejoramiento, construcción y ampliación de los centros de vida del municipio de pasto. Estudio de 

suelos. Elaborado por el GRUPO ARTINCO S.A.S. Medellín, Julio de 2021. 

 
[3] Registros de perforación sondeos adicionales. Julio de 2021. 

 
9.2. REVISIÓN DE ANTECEDENTES 

 

• ESTUDIO GEOELÉCTRICO AL LOTE DE PROPIEDAD DEL MUNICIPIO, 

DENOMINADO PARQUE AMBIENTAL LAS BRISAS, PARA DETERMINAR EL 

ESTADO DEL SUBSUELO (AFECTACIÓN POR SOCAVONES) Y PROPONER 

RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCIONES ADAPTABLES AL TIPO DE 

TERRENO ENCONTRADO. 

 

En primer lugar, reportan la ejecución seis (6) líneas de exploración geoeléctrica [1] a partir 

de las cuales determinaron la ubicación del nivel freático a 10 o 12 m de profundidad, en 

materiales de matriz areno limosa fina permeable poco saturada. 

 
También establecieron que el perfil estratigráfico está compuesto por dos (2) diferentes 

tipos de material; uno corresponde a arenas limosas de grano grueso sin saturación 

dispuestos en capas de 7.00 m de espesor, y el otro consiste en limos arenosos poco 

saturados de grano medio los cuales aparecen en algunas zonas a partir de los 7.00 m. 

Pero el elemento de mayor importancia corresponde a la identificación se socavones en las 

siete (7) líneas de exploración geoeléctrica, apareciendo aproximadamente a partir de los 

14.00 m de profundidad con alturas de hasta 10.00m. 

 
En segundo lugar, señalan la ejecución de cuatro (4) sondeos de 6.00 m de profundidad, 
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En tercer lugar, presentan un análisis conceptual de la estabilidad del terreno, recalcando 

en el hallazgo de los socavones asociados a la antigua explotación minera de arena, ante 

lo cual establecieron que “el área de estudio no puede ser usada para la construcción de 

vivienda de toda índole”. Mencionan también que “muchas zonas de la ciudad de Pasto 

presentan características similares que a mediano y largo plazo han ocasionado problemas 

de deformaciones súbitas sobre las viviendas existentes”. 

 
Finalmente, para las construcciones en el sitio recomiendan desplantar a 1.00 m y limitan 

las estructuras a máximo dos (2) niveles. Adicionalmente, restringen el uso de maquinaria 

pesada para la compactación y vibración de alto impacto. 

 

 
• CONSULTORÍA PARA VULNERABILIDAD SÍSMICA, ESTUDIOS 

GEOTÉCNICOS, Y ESTUDIO TOPOGRÁFICO, PARA EL MEJORAMIENTO, 

CONSTRUCCIÓN Y AMPLIACIÓN D ELLOS CENTROS DE VIDA DEL 

MUNICIPIO DE PASTO. 

 

Se realizó el estudio de suelos para las cimentaciones se la estructura proyectada [2], en el 

cual teniendo en cuenta la proyección de tres (3) unidades de construcción de Categoría 

Baja, según los criterios del Título H del reglamento NSR-10, se realizaron perforaciones 

de hasta 6.90 m de profundidad. 

 
En dicho estudio se determinó que geológicamente el sitio de estudio se enmarca en una 

unidad de depósitos volcánicos sin diferenciar, compuestos por intercalaciones de lavas 

piroclásticas, depósitos fluvio glaciares y lahares en diferentes proporciones. En esos 

primeros 6.90 m el suelo evidenció cambios de resistencia de acuerdo con los resultados 

del SPT, asociados posiblemente a diferentes eventos de depositación. Igualmente, se 

encontró un predominio de suelos limosos de baja compresibilidad (ML), con contenidos de 

arenas de entre el 10% y 24%, y hasta 3% de gravas. 

 
Se definieron entonces cimentaciones superficiales tipo zapatas, desplantadas a no más 

de 2.00m de profundidad con dimensiones de hasta 2.00 m. Considerando entonces el 

criterio básico de que el bulbo de presiones se desarrolla en una profundidad del orden de 

dos (2) veces el ancho de la zapata, se tiene que la profundidad explorada abarca tanto la 

profundidad de desplante (2.00m) como el bulbo de presiones de la zapata (4.00). De esta 

manera se verificó que las sobrecargas son adecuadamente atendidas por el suelo y que 

estas no representan un elemento detonante de fenómenos especiales de deformación 

vertical, más allá de los asentamientos elásticos. 
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Ilustración 23. Localización del sitio de estudio. Imagen satelital tomada de Google Earth™ 2019 y 
plano 7G Suelo de Protección Urbana. POT 2015. 

 
 

 

• REGISTROS DE PERFORACIÓN SONDEOS ADICIONALES. Julio de 2021 

 
Entre el 14 y 15 de julio de 2021 se ejecutaron dos (2) perforaciones adicionales, con el 

propósito de identificar la presencia de socavones dentro de la sombra de las estructuras 

proyectadas. Estas se realizaron con equipo a rotación. Ver anexo 4 - Registros de 

perforación. 

 
Si bien se perforó con tricono lo que supone un avance sin recuperación de muestra, se 

describe un cambio de material a los 12.00 m, así como la presencia de un socavón a los 

16.50 m y 15.80 m en las perforaciones P1 y P2 respectivamente, mencionando además 

que si bien a los 18.20 m parece haber alcanzado de nuevo terreno sólido, no fue posible 

continuar con la exploración ante el no retorno del agua de perforación. 

Lote de estudio 
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Número de 
sondeo 

Coordenada 
Este 

Coordenada 
Norte 

Descripción de sondeo 

 
Sondeo - 1 

 
980760;148 

 
624676;392 

Se encuentra un socavón a una profundidad de 16.50m 
con un diámetro de 2.20 m para una profundidad total de 
18.70m. 

 

Sondeo - 2 

 

980765;502 

 

624726;083 

Se encuentra un socavón a una profundidad de 15.80m 
con un diámetro de 2.40 m para una profundidad total de 
18.20m 

Ilustración 24. Localización de los sondeos – lote Las Brisas 

 
 

Registro fotográfico SONDEO No.1 
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Ilustración 25. Registro de sondeos – lote Las Brisas. 

 
 

9.3. ANÁLISIS Y CONCEPTO GEOTÉCNICO 
 

Para empezar, se resalta la concordancia que, con relación al perfil estratigráfico en el sitio 

de estudio, se observa tanto en los estudios realizados en el 2013 como en el 2021. Es 

clara también la unificación de conceptos en cuanto a una cimentación superficial, 

garantizando un bulbo de presiones por encima del estrato que presenta socavones, lo que 

en principio llevó a determinar la viabilidad de las construcciones siempre que estás no sean 

mayores a dos (2) niveles de altura. En otras palabras, se consideró que el lote es 

aprovechable con restricciones. 

 
Sin embargo, aunque con las medidas adoptadas se impide que las sobrecargas de las 

futuras estructuras incidan de manera directa sobre la estabilidad de los socavones, es 

importante recordar que este no representa el único elemento que podría atentar contra la 

estabilidad del suelo. Otros elementos como los flujos de aguas subterráneas, la erosión 

interna, los movimientos sísmicos entre otros, pueden generar cambios en las condiciones 

actuales, generando variaciones en la geometría de los socavones, desestabilizaciones 

internas y hasta el colapso de estos, lo que finalmente se verá reflejado en superficie como 

una subsidencia. 

 
La subsidencia es la manifestación en superficie de deformaciones subsuperficiales en el 

terreno, particularmente en suelos sedimentarios como consecuencia de procesos internos 

Registro fotográfico SONDEO No.2 
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de la corteza terrestre, o por efectos de la actividad humana relacionada principalmente con 

actividades de excavación. 

 
De manera particular, la subsidencia minera corresponde al asentamiento o hundimiento de 

la superficie del terreno, producto de la deformación y/o el colapso de los socavones. Esta 

se puede mezclar con otros procesos como el arrastre de partículas de suelo por el flujo de 

aguas subterránea generando tubificación, o el reajuste de las partículas en suelos 

granulares por efectos de fuerzas sísmicas. 

 
Revisando la dinámica de la ciudad de Pasto durante los últimos años, resulta crucial tener 

presente que durante los años 60 se adelantaron de manera artesanal explotaciones 

mineras subterráneas en las zonas periféricas de la ciudad, con el objeto de extraer arenas 

blancas dispuestas en depósitos suprayacidos por materiales volcánicos que exhiben 

buenos parámetros de resistencia. 

 
Posteriormente, estos sitios son utilizados como zonas de desarrollo urbanístico destinados 

a vivienda. Pero según Vallejo (2013)1, los depósitos de las arenas que fueron explotados 

y los respectivos socavones se encuentran a una profundidad tal, que se desconoce las 

características del subsuelo a profundidades mayores a 7.00 m, recordando que, con base 

en la Normativa Nacional vigente, para estructuras de hasta tres (3) niveles de altura la 

profundidad de exploración mínima debe ser de 6.00 m. 

 
Cómo resultado, se ha presentado subsidencia en varios puntos de la ciudad. Un ejemplo 

es el ocurrido en el año 2006 en Alameda II, resultando en la afectación de dos (2) viviendas 

a un nivel tal que fue necesaria su demolición. Luego, en el año 2013 en la Urbanización 

Villa Ángela vecina a Alameda II, también se reflejó una subsidencia con resultados menos 

catastróficos sobre las estructuras. En este caso los socavones se encontraron alrededor 

de los 9.00 m de profundidad con anchos menores a 2.00 m, se propuso inyectar con una 

lechada de cemento o mezcla fluida de cemento bentonita para llenar los espacios y dar 

estabilidad al terreno. Igualmente, como fue posible ejecutar pozos de inspección, se 

planteó aprovecharlos para rellenar los socavones con arcillas. 

 
Ahora bien, de manera específica en el sitio de estudio se presentan: 

 
• Suelos sedimentarios de origen volcánico 

• Antiguos socavones producto de la explotación de arenas. Estos se ejecutaron sin los 

estudios y diseños requeridos, es decir, de manera artesanal. 
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1 Estudio geoeléctrico para verificar la continuidad de socavones en la urbanización Villa Angela, San Juan de Pasto. José 

Ignacio Vallejos. 2013 
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• Nivel freático a los 10.00 m de profundidad, lo que significa que los socavones se encuentran 

inundados, con el potencial de tubificación en las paredes del socavón. 

 
Lo anterior representa una evidente amenaza de subsidencia. Adicionalmente, a diferencia 

de la Urbanización Villa Ángela: 

 
• Se menciona en el estudio geoeléctrico [2] que no se realizó un pozo de inspección debido a 

que no se puede determinar la profundidad real que pueden alcanzar los socavones. Incluso, 

apoyados en las dos (2) perforaciones adicionales que se ejecutaron, no fue posible avanzar 

más allá de los 18.20 m por la pérdida del retorno del fluido de perforación. Por lo anterior, se 

descarta el rellenado con suelo de los socavones. 

 
• Los socavones aparecen alrededor de los 16.00 m de profundidad, y no es seguro determinar 

su altura y dimensiones, por lo cual la inyección de lechada para su rellenado está sujeta a un 

alto grado de incertidumbre del volumen necesario. Adicionalmente, la pérdida del agua de 

perforación señala un suelo muy poroso, y de igual forma la lechada podría perderse a través 

de toda la masa de suelo, resultando inútil para el rellenado del socavón. 

 
• Los socavones se pueden encontrar inundados, por lo cual cualquier alternativa de tratamiento 

requiere del desplazamiento de agua. 

 
De esta manera, se considera que la subsidencia representa una amenaza no controlable 

en el sitio de estudio, por lo cual se recomienda que el lote solo se aproveche con fines 

paisajísticos, y no se construya ningún tipo de estructura habitacional, pues en el tiempo 

esta puede verse afectada incluso en su integridad. 

 
9.4. CONCLUSIONES SOBRE SOCAVACIÓN ENCONTRADA 

 

Las cimentaciones superficiales para una estructura de hasta dos (2) niveles de altura no 

tienen incidencia sobre los socavones encontrados en el sitio de estudio. Sin embargo, 

estos representan una amenaza no controlable de subsidencia dada su profundidad, posible 

inundación y condiciones geotecnias, lo cual impide su rellenado directo o por inyección. 

 
Ante la imposibilidad de controlar la amenaza, así como de generar un modelo numérico 

que permita predecir el nivel de deformaciones esperados, se recomienda descartar el 

desarrollo urbanístico del predio, limitándolo únicamente a elementos paisajísticos. 
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10. LIMITACIONES 
 

Las conclusiones y recomendaciones consignadas en este documento se basan en los 

resultados de las investigaciones de campo y la interpretación de oficina. Los alcances y 

conclusiones consignadas en el presente informe se ajustan solo a las características de 

este proyecto en particular. 
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Sondeo: SPT 1 

Profundidad: 4.45 m 

Nivel Freático: NN 

 

 

De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 

  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

1,00 1,45 1,23 46 18 22,05 0,0 22,05 49 43 56556 35886 TQvsd 

2,00 2,45 2,23 42 18 40,05 0,0 40,05 36 40 46656 23640 TQvsd 

3,00 3,45 3,23 42 18 48,15 0,0 48,15 34 39 43324 21520 TQvsd 

4,00 4,45 4,23 100 18 56,25 0,0 56,25 85 50 81436 98246 TQvsd 
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Sondeo: SPT 1A 

Profundidad: 2.45 m 

Nivel Freático: NN 

 
 

De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 
  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

1,00 1,45 1,23 27 18 22,05 0,0 22,05 29 38 37374 18040 TQvsd 

2,00 2,45 2,23 44 18 30,15 0,0 30,15 42 42 51378 28866 TQvsd 
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Sondeo: SPT 2 

Profundidad: 6.90 m 

Nivel Freático: NN 

 
 

 

De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 
Descripción 

  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 
1,00 1,45 1,23 26 18 22,05 0,0 22,05 28 37 36026 17331 TQvsd 

2,00 2,45 2,23 50 18 40,05 0,0 40,05 43 42 52045 29691 TQvsd 

3,00 3,45 3,23 43 18 58,05 0,0 58,05 32 38 39836 19996 TQvsd 

4,00 4,45 4,23 61 18 94,05 0,0 94,05 39 41 43861 26211 TQvsd 

5,00 5,45 5,23 27 18 130,05 0,0 130,05 15 32 21058 10287 TQvsd 

6,00 6,45 6,23 34 18 112,05 0,0 112,05 23 35 26012 14287 TQvsd 

7,00 7,45 7,23 55 18 120,15 0,0 120,15 36 40 37278 23162 TQvsd 
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Sondeo: SPT 3 

Profundidad: 6.45 m 

Nivel Freático: NN 

 
 

De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 

  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

1,00 1,45 1,23 44 18 22,05 0,0 22,05 47 43 54965 33574 TQvsd 

2,00 2,45 2,23 17 18 40,05 0,0 40,05 15 32 24211 10040 TQvsd 

3,00 3,45 3,23 75 18 58,05 0,0 58,05 55 45 60932 43043 TQvsd 

4,00 4,45 4,23 63 18 94,05 0,0 94,05 41 41 45350 27347 TQvsd 

5,00 5,45 5,23 55 18 102,15 0,0 102,15 34 39 37116 21995 TQvsd 
6,00 6,45 6,23 35 18 102,15 0,0 102,15 24 36 27022 15188 TQvsd 
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Sondeo: SPT 4 

Profundidad: 6.00 m 

Nivel Freático: NN 

 
 

De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 

  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

1,00 1,45 1,23 25 18 22,05 0,0 22,05 27 37 34906 16647 TQvsd 

2,00 2,45 2,23 32 18 40,05 0,0 40,05 28 37 35850 17221 TQvsd 

3,00 3,45 3,23 43 18 58,05 0,0 58,05 32 38 39836 19996 TQvsd 

4,00 4,45 4,23 30 18 94,05 0,0 94,05 19 34 23891 12515 TQvsd 

5,00 5,45 5,23 46 18 102,15 0,0 102,15 29 37 30786 17853 TQvsd 
6,00 6,45 6,23 88 18 102,15 0,0 102,15 61 46 64081 51321 TQvsd 
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De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 

  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

1,00 1,45 1,23 7 18 22,05 0,0 22,05 7 30 15526 7058 TQvsd 
2,00 2,45 2,23 20 18 40,05 0,0 40,05 17 33 25224 11502 TQvsd 

3,00 3,45 3,23 62 18 58,05 0,0 58,05 46 43 53883 32082 TQvsd 

4,00 4,45 4,23 31 18 76,05 0,0 76,05 23 35 27227 14203 TQvsd 

5,00 5,45 5,23 38 18 94,05 0,0 94,05 24 36 27488 15304 TQvsd 
6,00 6,45 6,23 26 18 102,15 0,0 102,15 18 33 23050 11881 TQvsd 
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De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 
  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

1,00 1,45 1,23 12 18 22,05 0,0 22,05 13 31 21767 9213 TQvsd 

2,00 2,45 2,23 12 18 40,05 0,0 40,05 10 31 17843 8176 TQvsd 

3,00 3,45 3,23 31 18 58,05 0,0 58,05 23 35 29522 14331 TQvsd 

4,00 4,45 4,23 25 18 76,05 0,0 76,05 18 33 23142 11949 TQvsd 
5,00 5,45 5,23 31 18 94,05 0,0 94,05 20 34 24305 12841 TQvsd 

6,00 6,45 6,23 39 18 102,15 0,0 102,15 27 37 29250 16876 TQvsd 
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De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 
  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

0,50 0,95 0,73 25 18 13,05 0,0 13,05 28 37 36463 17559 TQvsd 

1,50 1,95 1,73 11 18 22,05 0,0 22,05 12 31 20343 8755 TQvsd 
2,00 2,45 2,23 50 18 30,15 0,0 30,15 48 43 55727 34664 TQvsd 

2,45 2,90 2,68 62 18 38,25 0,0 38,25 54 45 60464 42219 TQvsd 

2,90 3,35 3,13 110 18 46,35 0,0 46,35 89 51 85429 118215 TQvsd 
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De a PROF NSPT γ σv μ σv' N60 ϕ EGRANULAR EFINOS 
 

Descripción 

  [m]  [kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa]  [°] [kPa] [kPa] 

0,50 0,95 0,73 26 18 13,05 0,0 13,05 29 38 37886 18315 TQvsd 
1,50 1,95 1,73 9 18 22,05 0,0 22,05 10 30 17691 7880 TQvsd 

2,00 3,00 2,23 127 18 30,15 0,0 30,15 122 57 113933 412103 TQvsd 
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RELACIÓN DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO 

(CBR DE LABORATORIO) I.N.V. E – 148 – 07 

Proyecto: Lote Las Brisas  Perforación: AP1 

Localización: Pasto, Nariño   Abscisa: - 

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.  Prof. (m): -  

Descripción: N/A  

Datos Iniciales REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Tipo de muestra = Inalterda 

Altura inicial molde, Ho (mm) = 177.80 

Altura disco espaciador, Ho (mm) = 61.37 

Diámetro inicial, Do (mm) = 152.40 

Área , Ao (mm2) = 18241.47 

Masa del molde (gr) = 6510.0 

Masa del molde + suelo (gr) = 9765 

Volumen inicial, Vo (mm3) = 2123854.26 

Masa de los solidos, Ms (g) = 2254.991775 

 

 

Relaciones Volumétricas y Gravimétricas 

Contenido de agua, w (%) = 44.3 

Relación de vacíos inicial, eo = 1.54 

Densidad seca, d (Mg/m3) = 1.062 

Peso unitario húmedo, (kN/m3) = 15 
Peso unitario seco, (kN/m3) = 10.4 

 

 
Penetración 

[plg] 

SUMERGIDO NO SUMERGIDO 

Esfuerzo [lb/plg²] Esfuerzo [lb/plg²] 
 

Contenido Natural de Agua 
 0.000 0.00 0.00 

0.025 12.78 12.78 

Tara No. 9X 25X 14X 0.050 20.57 23.51 

Masa tara (g) 4.27 4.32 4.32 0.075 29.09 34.90 

Masa suelo húmedo + tara (g) 19.1 20.5 20.4 0.100 40.04 46.50 

Masa suelo seco + tara (g) 14.5 15.5 15.5 0.125 47.46 59.21 

Contenido de agua promedio (%) = 44.3 0.150 48.12 70.75 

Expansión 0.200 46.43 91.39 

Tiempo (hr) Lect. (mm) Tiempo (hr) Lect. (mm)  0.300 35.78 118.65 

24.0 0.25 72.0 0.43 0.400 31.59 144.73 

48.0 0.40   0.500 32.69 170.52 

Expansión total (%) 0.4% C.B.R 0.1 4.0 4.7 

 C.B.R 0.2 3.1 6.1 
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RELACIÓN DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO 

(CBR DE LABORATORIO) I.N.V. E – 148 – 07 

Proyecto: Lote Las Brisas  Perforación: AP2 

Localización: Pasto, Nariño   Abscisa: - 

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.  Prof. (m): -  

Descripción: N/A  

Datos Iniciales REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Tipo de muestra = Inalterda 

Altura inicial molde, Ho (mm) = 177.80 

Altura disco espaciador, Ho (mm) = 61.37 

Diámetro inicial, Do (mm) = 152.40 

Área , Ao (mm2) = 18241.47 

Masa del molde (gr) = 6510.0 

Masa del molde + suelo (gr) = 9765 

Volumen inicial, Vo (mm3) = 2123854.26 

Masa de los solidos, Ms (g) = 2125.470299 

 

 

Relaciones Volumétricas y Gravimétricas 

Contenido de agua, w (%) = 53.1 

Relación de vacíos inicial, eo = 1.7 

Densidad seca, d (Mg/m3) = 1.001 

Peso unitario húmedo, (kN/m3) = 15 
Peso unitario seco, (kN/m3) = 9.81 

 

 
Penetración 

[plg] 

SUMERGIDO NO SUMERGIDO 

Esfuerzo [lb/plg²] Esfuerzo [lb/plg²] 
 

Contenido Natural de Agua 
 0.000 0.00 0.00 

0.025 7.42 22.63 

Tara No. 6X 16X 33X 0.050 15.28 32.10 

Masa tara (g) 4.40 4.25 4.28 0.075 22.33 42.39 

Masa suelo húmedo + tara (g) 29.6 28.7 28.3 0.100 31.96 50.91 

Masa suelo seco + tara (g) 20.8 20.3 19.9 0.125 44.59 62.45 

Contenido de agua promedio (%) = 53.1 0.150 52.75 75.08 

Expansión 0.200 60.90 92.49 

Tiempo (hr) Lect. (mm) Tiempo (hr) Lect. (mm)  0.300 70.23 125.48 

24.0 0.40 72.0 0.52 0.400 70.82 153.69 

48.0 0.49   0.500 77.29 179.19 

Expansión total (%) 0.4% C.B.R 0.1 3.2 5.1 

 C.B.R 0.2 4.1 6.2 
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CORTE DIRECTO CONSOLIDADO DRENADO (ASTM D3080) 

Proyecto: Lote Mijitayo  Perforación: SPT2 

Localización: Pasto, Nariño   Muestra: M2 

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.  Prof. (m): 2  

Descripción: Limo arenoso de baja plasticidad con grava (gris)  

Equipo: GEOTEST S2216 Direct-Residual Shear Apparatus, Computer Controlled 

Caja de corte: Circular en bronce (Diámetro = 50 mm, Espesor de espécimen = 25 mm) 

Tipo de muestra: Intacta (Tubo Shelby) 

Condiciones ambientales: Especímenes reconsolidados y fallados al contenido natural de agua 

Esfuerzos normales: 40, 80 y 120 kPa (Re consolidación duplicando los incrementos de carga) 

Rata de corte (mm/min): 0.1 y 0.05 

Propiedades Índice 
Espécimen 1 (120 kPa) Espécimen 2 (80 kPa) Espécimen 3 (40 kPa) 

Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte 

Contenido de agua, w (%) 20.8 18.3 20.3 18.9 20.9 20.7 

Densidad húmeda, wet (Mg/m3) 1.554 1.573 1.537 1.547 1.561 1.562 

Relación de vacíos, e 1.100 1.030 1.114 1.076 1.090 1.086 

Grado de saturación, S (%) 51.2 47.8 49.3 47.5 51.7 51.5 

Masa de los solidos, Ms (g) 62.65 62.25 62.95 

 

Curvas Deformación vs. Tiempo (último incremento de reconsolidación) 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 1 2 3 4 5 Espécimen 1: 60 a 120 kPa 
0 1.3 

(t90)
1/2 (min)1/2= 1.3 

t90 (min) = 1.5625 
0.05 

t f (min) = 18.13 

df (mm)* = 2.5 
0.1 Max. Rata (mm/min) = 0.138 

 
0.15 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 1 2 3 4 5 Espécimen 2: 40 a 80 kPa 
0 2.1 

(t90)
1/2 (min)1/2= 2.1 

0.01 t90 (min) = 4.2025 

0.02 t f (min) = 48.75 

0.03 df (mm)* = 2.5 

Max. Rata (mm/min) = 0.051 
0.04 

0.05 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 1 2 3 4 5 Espécimen 3: 0 a 40 kPa 
0 2.0 

(t )1/2 (min)1/2= 2.0 
0.005 90 

t90 (min) = 4 
0.01 

t (min) = 46.40 
0.015 

f
 

df (mm)* = 2.5 
0.02 Max. Rata (mm/min) = 0.054 

0.025 

0.03 

* Se asume como el 5% del desplazamiento horizontal relativo 
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Curvas Esfuerzo Cortante y Desplazamiento Vertical vs. Desplazamiento Lateral Relativo 
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Envolvente de Falla Mohr-Coulomb 
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R² = 0.9994 

 

 
R² = 0.9918 

0 50 100 150 

Esfuerzo Normal (kPa) 

 
Nota: Según la norma ASTM D3080, la determinación de la envolvente de falla y los criterios asociados son 

responsabilidad del ingeniero geotecnista a cargo del proyecto. Los parámetros de resistencia incluidos en este 

informe deben ser revisados y su aplicabilidad evaluada por el ingeniero a cargo. 
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Esfuerzos de falla 

'n (kPa) max (kPa) res (kPa) 

120 107.8 100.3 

80 84.6 77.2 

40 63.2 45.5 

 

Angulo de fricción 

'peak () = 29 

'res () = 34 

 

 

   

   

   

   

 
Intercepto Envolvente 

c' (kPa) = 41 

c' (kPa) = 20 
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Espécimen 1 2 3 

Esfuerzo Normal (kPa) 120 80 40 

Tiempo total de reconsolidación (min) 40.0 40.6 10.2 

Deformación al final de la reconsolidación (mm) 0.828 0.444 0.046 

Máxima rata de corte (mm/min) 0.138 0.051 0.054 

Rata de corte empleada (mm/min) 0.100 0.050 0.050 

 
Espécimen 1 (120 kPa) Espécimen 2 (80 kPa) Espécimen 3 (40 kPa) 

Despl. Rel. Despl. Esfuerzo Despl. Rel. Despl. Esfuerzo Despl. Rel. Despl. Esfuerzo 

Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante 

(%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) 

0.00 0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0 0.00 

0.08 0.0019 8.61 0.10 0.006 8.81 0.10 0.0003 6.57 

0.16 0.006 14.87 0.16 0.009 12.43 0.16 0.0006 9.27 

0.20 0.0104 16.60 0.20 0.012 14.36 0.20 0.0006 10.19 

0.30 0.0204 20.22 0.30 0.016 16.70 0.30 0.0007 13.95 

0.40 0.0265 22.66 0.50 0.023 21.24 0.40 0.0008 17.57 

0.70 0.0418 27.91 0.70 0.030 25.72 0.70 -0.0002 27.04 

0.90 0.0569 32.54 0.90 0.041 30.81 0.90 -0.0022 31.88 

1.40 0.086 43.03 1.40 0.057 40.90 1.40 -0.0161 46.09 

1.90 0.1091 51.44 2.00 0.062 50.78 1.90 -0.0407 54.14 

2.40 0.1312 58.98 2.40 0.066 59.13 2.40 -0.0832 58.01 

2.90 0.1693 66.87 3.00 0.069 67.89 2.90 -0.15 60.20 

3.90 0.2012 76.70 3.90 0.049 75.32 3.90 -0.2695 61.62 

4.90 0.1875 85.71 4.90 -0.003 80.16 4.90 -0.4099 63.15 

5.90 0.1635 92.33 5.90 -0.089 82.10 5.90 -0.5236 63.25 

6.90 0.1324 96.56 6.90 -0.152 83.68 6.90 -0.626 62.74 

7.90 0.1127 98.95 7.90 -0.209 84.59 7.90 -0.7324 60.45 

8.90 0.0877 101.40 8.90 -0.260 83.93 8.90 -0.804 57.09 

10.90 0.0288 105.52 10.90 -0.339 82.61 10.90 -0.8658 52.25 

12.90 -0.0215 107.82 12.90 -0.400 81.74 12.90 -0.9066 48.59 

14.90 -0.0541 105.25 14.90 -0.446 79.65 15.00 -0.9197 47.36 

16.90 -0.0618 103.25 16.90 -0.462 77.82 16.90 -0.9063 46.36 

18.90 -0.0611 100.26 18.90 -0.470 77.21 18.90 -0.8931 45.54 

         

 

Los datos deformación versus tiempo para cada incremento de reconsolidación pueden ser solicitados en medio 

digital enviando un correo electrónico a gerencia@lab3axial.com 

 

Registro Fotográfico (Después del ensayo) 

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3 
 

 

 

 

 

 

NOTAS 
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CORTE DIRECTO CONSOLIDADO DRENADO (ASTM D3080) 

Proyecto: Lote Las Brisas  Perforación: SPT3 

Localización: Pasto, Nariño   Muestra: M3 

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.  Prof. (m): 3  

Descripción: N/A  

Equipo: HUMBOLDT HM-5750 Direct Residual Shear with Digital Data Acquisition 

Caja de corte: Circular en acero inoxidable (Diámetro = 50 mm, Espesor de espécimen = 25 mm) 

Tipo de muestra: Intacta (Tubo Shelby) 

Condiciones ambientales: Especímenes reconsolidados y fallados al contenido natural de agua 

Esfuerzos normales: 50, 90 y 130 kPa (Re consolidación duplicando los incrementos de carga) 

Rata de corte (mm/min): 0.1 y 0.05 

Propiedades Índice 
Espécimen 1 (130 kPa) Espécimen 2 (90 kPa) Espécimen 3 (50 kPa) 

Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte 

Contenido de agua, w (%) 16.8 15.5 14.9 14.0 13.9 13.2 

Densidad húmeda, wet (Mg/m3) 1.376 1.382 1.402 1.406 1.398 1.401 

Relación de vacíos, e 1.290 1.256 1.213 1.188 1.200 1.182 

Grado de saturación, S (%) 35.1 33.3 33.2 31.8 31.2 30.2 

Masa de los solidos, Ms (g) 57.45 59.45 59.81 

 

Curvas Deformación vs. Tiempo (último incremento de reconsolidación) 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 1 2 3 4 5 6 Espécimen 1: 50 a 130 kPa 
0 1.5 

(t90)
1/2 (min)1/2= 1.5 

0.01 t90 (min) = 2.1025 

0.02 t f (min) = 24.39 

0.03 df (mm)* = 2.5 

Max. Rata (mm/min) = 0.103 
0.04 

0.05 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 1 2 3 4 5 6 Espécimen 2: 45 a 90 kPa 
0 1.4 

(t90)
1/2 (min)1/2= 1.4 

0.005 t90 (min) = 1.96 

0.01 t f (min) = 22.74 

0.015 df (mm)* = 2.5 

Max. Rata (mm/min) = 0.110 
0.02 

0.025 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 1 2 3 4 5 6 Espécimen 3: 0 a 50 kPa 
0 2.1 

(t )1/2 (min)1/2= 2.1 
0.005 90 

0.01 t90 (min) = 4.2025 

0.015 t f (min) = 48.75 

0.02 df (mm)* = 2.5 

0.025 Max. Rata (mm/min) = 0.051 

0.03 

0.035 

* Se asume como el 5% del desplazamiento horizontal relativo 
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Curvas Esfuerzo Cortante y Desplazamiento Vertical vs. Desplazamiento Lateral Relativo 
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Espécimen 1: 130 kPa 

Espécimen 2: 90 kPa 

Espécimen 3: 50 kPa 
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Envolvente de Falla Mohr-Coulomb 
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R² = 0.9231 

 

 

R² = 0.9753 

0 50 100 150 

Esfuerzo Normal (kPa) 

 
Nota: Según la norma ASTM D3080, la determinación de la envolvente de falla y los criterios asociados son 

responsabilidad del ingeniero geotecnista a cargo del proyecto. Los parámetros de resistencia incluidos en este 

informe deben ser revisados y su aplicabilidad evaluada por el ingeniero a cargo. 
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Esfuerzos de falla 

'n (kPa) max (kPa) res (kPa) 

130 100.7 90.4 

90 88.1 71.3 

50 50.3 37.8 

 

 

   

   

   

   

 
Intercepto Envolvente 

c' (kPa) = 23 

c' (kPa) = 7 

 
Angulo de fricción 

'peak () = 32 

'res () = 33 
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Espécimen 1 2 3 

Esfuerzo Normal (kPa) 130 90 50 

Tiempo total de reconsolidación (min) 57.0 36.0 27.0 

Deformación al final de la reconsolidación (mm) 0.373 0.28 0.201 

Máxima rata de corte (mm/min) 0.103 0.110 0.051 

Rata de corte empleada (mm/min) 0.100 0.100 0.050 

 
Espécimen 1 (130 kPa) Espécimen 2 (90 kPa) Espécimen 3 (50 kPa) 

Despl. Rel. Despl. Esfuerzo Despl. Rel. Despl. Esfuerzo Despl. Rel. Despl. Esfuerzo 

Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante 

(%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) 

0.00 0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0 0.00 

0.10 0.00762 8.39 0.10 0.008 8.39 0.09 0.00762 4.20 

0.20 0.01778 16.78 0.19 0.013 20.98 0.19 0.01524 4.20 

0.30 0.0254 20.98 0.29 0.020 25.17 0.29 0.02032 8.39 

0.40 0.03302 25.17 0.39 0.025 25.17 0.40 0.0254 12.59 

0.47 0.04064 33.56 0.49 0.033 33.56 0.49 0.0254 20.98 

0.73 0.05842 41.95 0.73 0.038 37.76 0.74 0.02794 25.17 

1.00 0.07112 50.34 0.99 0.043 54.54 0.99 0.02794 29.37 

1.47 0.0889 62.93 1.48 0.043 58.73 1.49 0.02286 37.76 

1.97 0.09652 71.32 1.98 0.030 71.32 1.99 -0.01016 41.95 

2.47 0.09652 83.90 2.48 -0.013 75.51 2.49 -0.05334 46.15 

2.97 0.09144 88.10 2.98 -0.058 83.90 2.99 -0.1016 50.34 

4.00 0.0508 92.30 3.97 -0.152 88.10 3.99 -0.18542 50.34 

4.98 0.00508 96.49 4.97 -0.231 88.10 4.99 -0.23876 46.15 

5.99 -0.03556 96.49 6.00 -0.272 83.90 5.98 -0.26416 41.95 

7.00 -0.06096 100.69 6.97 -0.297 79.71 7.00 -0.28702 41.95 

7.98 -0.0889 100.69 7.98 -0.317 75.51 7.99 -0.31496 41.95 

8.99 -0.11684 100.69 9.00 -0.330 75.51 8.99 -0.33782 41.95 

10.99 -0.16002 100.69 10.98 -0.343 75.51 10.98 -0.37592 37.76 

12.99 -0.17018 96.49 13.00 -0.343 71.32 12.98 -0.40894 37.76 

15.00 -0.17018 96.49 14.97 -0.330 71.32 14.99 -0.4191 37.76 

16.97 -0.17018 92.45 17.00 -0.315 71.32 17.00 -0.42672 37.76 

18.99 -0.14986 90.37 18.98 -0.297 71.32 18.99 -0.42672 37.76 

         

 

Los datos deformación versus tiempo para cada incremento de reconsolidación pueden ser solicitados en medio 

digital enviando un correo electrónico a gerencia@lab3axial.com 

 

Registro Fotográfico (Después del ensayo) 

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3 
 

 

 

 

 

 

NOTAS 
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CORTE DIRECTO CONSOLIDADO DRENADO (ASTM D3080) 

Proyecto: Lote Las Brisas  Perforación: SPT5 

Localización: Pasto, Nariño   Muestra: M5 

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.  Prof. (m): 5  

Descripción: N/A  

Equipo: GEOTEST S2216 Direct-Residual Shear Apparatus, Computer Controlled 

Caja de corte: Circular en bronce (Diámetro = 50 mm, Espesor de espécimen = 25 mm) 

Tipo de muestra: Intacta (Tubo Shelby) 

Condiciones ambientales: Especímenes reconsolidados y fallados al contenido natural de agua 

Esfuerzos normales: 80, 120 y 160 kPa (Re consolidación duplicando los incrementos de carga) 

Rata de corte (mm/min): 0.100 

Propiedades Índice 
Espécimen 1 (160 kPa) Espécimen 2 (120 kPa) Espécimen 3 (80 kPa) 

Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte 

Contenido de agua, w (%) 29.1 28.8 36.5 36.2 39.1 38.9 

Densidad húmeda, wet (Mg/m3) 1.708 1.710 1.729 1.731 1.744 1.747 

Relación de vacíos, e 1.041 1.034 1.131 1.125 1.153 1.146 

Grado de saturación, S (%) 75.5 75.3 87.1 87.0 91.6 91.5 

Masa de los solidos, Ms (g) 64.47 61.75 61.11 

 

Curvas Deformación vs. Tiempo (último incremento de reconsolidación) 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 Espécimen 1: 80 a 160 kPa 
0 1.4 

(t90)
1/2 (min)1/2= 1.4 

0.005 
t90 (min) = 2.0736 

0.01 
t f (min) = 24.05 

0.015 df (mm)* = 2.5 
0.02 Max. Rata (mm/min) = 0.104 

0.025 

0.03 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 Espécimen 2: 60 a 120 kPa 
0 0.9 

(t90)
1/2 (min)1/2= 0.9 

0.002 t90 (min) = 0.7225 

0.004 t f (min) = 8.38 

0.006 df (mm)* = 2.5 

Max. Rata (mm/min) = 0.298 
0.008 

0.01 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 Espécimen 3: 40 a 80 kPa 
0 1.3 

(t )1/2 (min)1/2= 1.3 
90 

t90 (min) = 1.5876 
0.01 

t (min) = 18.42 
f 

df (mm)* = 2.5 
0.02 Max. Rata (mm/min) = 0.136 

 
0.03 

* Se asume como el 5% del desplazamiento horizontal relativo 
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Curvas Esfuerzo Cortante y Desplazamiento Vertical vs. Desplazamiento Lateral Relativo 
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Envolvente de Falla Mohr-Coulomb 
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R² = 0.9867 

40 
La envolvente de falla se estimó con base 
en esfuerzos residuales 
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Esfuerzos de falla 

'n (kPa) max (kPa) res (kPa) 

160 231.3 141.8 

120 254.4 122.2 

80 198.7 92.7 

 

Angulo de fricción 

'peak () = - 

'res () = 32 

 

 

   

   

   

   

 
Intercepto Envolvente 

c' (kPa) = - 

c' (kPa) = 45 
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Nota: Según la norma ASTM D3080, la determinación de la envolvente de falla y los criterios asociados son 

responsabilidad del ingeniero geotecnista a cargo del proyecto. Los parámetros de resistencia incluidos en este 

informe deben ser revisados y su aplicabilidad evaluada por el ingeniero a cargo. 
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Espécimen 1 2 3 

Esfuerzo Normal (kPa) 160 120 80 

Tiempo total de reconsolidación (min) 1944.0 1319.0 1148.0 

Deformación al final de la reconsolidación (mm) 0.087 0.074 0.08 

Máxima rata de corte (mm/min) 0.104 0.298 0.136 

Rata de corte empleada (mm/min) 0.100 0.100 0.100 

 
Espécimen 1 (160 kPa) Espécimen 2 (120 kPa) Espécimen 3 (80 kPa) 

Despl. Rel. Despl. Esfuerzo Despl. Rel. Despl. Esfuerzo Despl. Rel. Despl. Esfuerzo 

Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante 

(%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) 

0.00 0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0 0.00 

0.08 0.0572 4.43 0.08 0.006 13.55 0.10 0 5.96 

0.20 0.0555 28.93 0.16 0.006 26.69 0.16 -0.0002 5.19 

0.20 0.0555 28.93 0.20 0.004 37.94 0.20 -0.0004 6.93 

0.30 0.0541 45.22 0.30 0.002 52.76 0.30 -0.0006 13.19 

0.40 0.0536 58.82 0.40 0.002 62.74 0.40 -0.0017 23.02 

0.70 0.0515 99.87 0.70 -0.001 116.37 0.70 -0.0071 47.11 

0.90 0.0495 124.93 0.90 -0.004 151.31 1.00 -0.017 71.76 

1.50 0.0118 192.36 1.40 -0.021 209.72 1.40 -0.0601 105.27 

1.90 -0.0265 221.54 1.90 -0.095 243.13 1.90 -0.1493 157.17 

2.40 -0.0727 231.27 2.40 -0.153 254.44 2.40 -0.2394 186.91 

2.90 -0.0929 227.24 2.90 -0.210 245.48 2.90 -0.3186 197.45 

3.90 -0.1278 198.21 3.90 -0.268 206.01 3.90 -0.4987 198.67 

4.90 -0.1623 178.91 4.90 -0.296 189.30 4.90 -0.6205 171.48 

5.90 -0.1953 171.68 5.90 -0.324 174.79 6.00 -0.6292 130.43 

6.90 -0.2254 163.38 6.90 -0.345 169.13 6.90 -0.6424 120.45 

7.90 -0.2451 159.36 7.90 -0.370 164.35 7.90 -0.6604 115.81 

9.00 -0.2605 154.57 8.90 -0.391 159.00 8.90 -0.6793 110.82 

10.90 -0.2889 148.46 10.90 -0.433 153.50 10.90 -0.7003 106.19 

12.90 -0.3114 146.32 12.90 -0.465 146.67 12.90 -0.7121 102.57 

15.00 -0.35 145.25 14.90 -0.473 135.01 14.90 -0.7174 96.82 

16.90 -0.3669 143.11 16.90 -0.476 127.83 16.90 -0.7187 93.56 

18.90 -0.3726 141.79 18.90 -0.480 122.18 18.90 -0.7205 92.69 

         

 

Los datos deformación versus tiempo para cada incremento de reconsolidación pueden ser solicitados en medio 

digital enviando un correo electrónico a gerencia@lab3axial.com 

 

Registro Fotográfico (Después del ensayo) 

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3 
 

 

 

 

 

 

NOTAS 

   

mailto:gerencia@lab3axial.com
http://www.lab3axial.com/
mailto:gerencia@lab3axial.com


Tel: +57(4) 590 1934 / 315 467 9935 

gerencia@lab3axial.com 

www.lab3axial.com 

Laboratorio de Geotecnia 

Cr. 81A 47-73, Medellín, Colombia 

Ejecutó: E. Rubén Ortiz 

Revisó: Diego I. Galeano-Parra, MSc. 

Fecha: 13/05/2021 

Página 1 de 3 

 

 

D
ef

. 
In

cr
em

en
ta

l 

(m
m

) 

D
ef

. 
In

cr
em

en
ta

l 

(m
m

) 

D
ef

. 
In

cr
em

en
ta

l 

(m
m

) 

CORTE DIRECTO CONSOLIDADO DRENADO (ASTM D3080) 

Proyecto: Lote Las Brisas  Perforación: SPT6 

Localización: Pasto, Nariño   Muestra: M2 

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.  Prof. (m): 1  

Descripción: N/A  

Equipo: HUMBOLDT HM-5750 Direct Residual Shear with Digital Data Acquisition 

Caja de corte: Circular en acero inoxidable (Diámetro = 50 mm, Espesor de espécimen = 25 mm) 

Tipo de muestra: Intacta (Tubo Shelby) 

Condiciones ambientales: Especímenes reconsolidados y fallados al contenido natural de agua 

Esfuerzos normales: 20, 60 y 120 kPa (Re consolidación duplicando los incrementos de carga) 

Rata de corte (mm/min): 0.070 

Propiedades Índice 
Espécimen 1 (120 kPa) Espécimen 2 (60 kPa) Espécimen 3 (20 kPa) 

Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte Inicial Pre-corte 

Contenido de agua, w (%) 31.3 30.7 29.7 29.5 29.2 29.1 

Densidad húmeda, wet (Mg/m3) 1.741 1.747 1.849 1.851 1.792 1.793 

Relación de vacíos, e 1.036 1.020 0.895 0.889 0.947 0.944 

Grado de saturación, S (%) 81.5 81.2 89.7 89.7 83.3 83.2 

Masa de los solidos, Ms (g) 64.63 69.44 67.57 

 

Curvas Deformación vs. Tiempo (último incremento de reconsolidación) 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 1 2 3 4 5 Espécimen 1: 60 a 120 kPa 
0 1.3 

(t90)
1/2 (min)1/2= 1.3 

0.005 
t (min) = 1.6384 

0.01 90 

0.015 t f (min) = 19.01 

0.02 df (mm)* = 2.5 

0.025 Max. Rata (mm/min) = 0.132 

0.03 

0.035 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 Espécimen 2: 0 a 60 kPa 
0 1.8 

(t90)
1/2 (min)1/2= 1.8 

0.002 

0.004 
t90 (min) = 3.0976 

0.006 t f (min) = 35.93 

0.008 df (mm)* = 2.5 

0.01 Max. Rata (mm/min) = 0.070 

0.012 

0.014 

[Tiempo (min)]1/2
 

0 1 2 3 4 5 Espécimen 3: 0 a 20 kPa 
0 1.0 

(t )1/2 (min)1/2= 1.0 
90 

0.005 t90 (min) = 0.9216 

t f (min) = 10.69 
0.01 

df (mm)* = 2.5 

0.015 Max. Rata (mm/min) = 0.234 

0.02 

* Se asume como el 5% del desplazamiento horizontal relativo 
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Curvas Esfuerzo Cortante y Desplazamiento Vertical vs. Desplazamiento Lateral Relativo 
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Esfuerzos de falla 

'n (kPa) max (kPa) res (kPa) 

100 104.9 62.9 

60 79.7 29.4 

20 54.5 16.8 

 

Angulo de fricción 

'peak () = 32 

'res () = 30 

 

Intercepto Envolvente 

c' (kPa) = 42 

c' (kPa) = 2 
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Nota: Según la norma ASTM D3080, la determinación de la envolvente de falla y los criterios asociados son 

responsabilidad del ingeniero geotecnista a cargo del proyecto. Los parámetros de resistencia incluidos en este 

informe deben ser revisados y su aplicabilidad evaluada por el ingeniero a cargo. 
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Espécimen 1 2 3 

Esfuerzo Normal (kPa) 100 60 20 

Tiempo total de reconsolidación (min) 13.0 12.0 12.0 

Deformación al final de la reconsolidación (mm) 0.198 0.081 0.042 

Máxima rata de corte (mm/min) 0.132 0.070 0.234 

Rata de corte empleada (mm/min) 0.070 0.070 0.070 

 
Espécimen 1 (120 kPa) Espécimen 2 (60 kPa) Espécimen 3 (20 kPa) 

Despl. Rel. Despl. Esfuerzo Despl. Rel. Despl. Esfuerzo Despl. Rel. Despl. Esfuerzo 

Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante Lateral Vert. Cortante 

(%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) (%) (mm) (kPa) 

0.00 0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0 0.00 

0.08 0.00254 16.78 0.09 0.000 12.59 0.09 0.00254 12.59 

0.17 0.00762 20.98 0.17 0.000 16.78 0.18 0.00254 16.78 

0.29 0.01524 29.37 0.29 -0.005 29.37 0.30 0.00254 20.98 

0.38 0.01778 33.56 0.39 -0.013 33.56 0.39 0.00254 25.17 

0.49 0.01778 41.95 0.48 -0.023 37.76 0.48 0.00254 29.37 

0.73 0.01778 54.54 0.72 -0.056 50.34 0.72 0.00254 37.76 

0.97 0.00762 67.12 0.98 -0.102 62.93 0.99 -0.01016 46.15 

1.47 -0.0508 83.90 1.49 -0.203 75.51 1.47 -0.06858 54.54 

1.98 -0.11938 96.49 1.97 -0.312 79.71 1.99 -0.16002 54.54 

2.48 -0.19558 100.69 2.48 -0.417 79.71 2.48 -0.24892 54.54 

2.99 -0.27432 104.88 2.99 -0.511 79.71 2.99 -0.33274 50.34 

3.98 -0.37592 104.88 3.98 -0.648 62.93 3.99 -0.37592 25.17 

4.97 -0.40386 88.10 4.97 -0.683 37.76 5.00 -0.44196 25.17 

5.99 -0.36576 71.32 5.98 -0.719 33.56 5.98 -0.51562 25.17 

6.98 -0.33782 67.12 6.99 -0.754 33.56 7.00 -0.59182 25.17 

7.99 -0.31496 67.12 7.99 -0.787 33.56 8.00 -0.66294 20.98 

8.98 -0.2921 67.12 8.99 -0.823 33.56 9.00 -0.73152 20.98 

10.98 -0.25908 67.12 10.99 -0.886 29.37 10.99 -0.87376 20.98 

12.98 -0.19558 62.93 12.97 -0.945 29.37 12.97 -1.00838 20.98 

14.99 -0.17272 62.93 14.99 -1.006 29.37 14.98 -1.1353799 20.98 

17.00 -0.1524 62.93 16.99 -1.069 29.37 16.98 -1.24206 16.78 

18.98 -0.12954 62.93 18.99 -1.128 29.37 18.99 -1.3360399 16.78 

         

 

Los datos deformación versus tiempo para cada incremento de reconsolidación pueden ser solicitados en medio 

digital enviando un correo electrónico a gerencia@lab3axial.com 

 

Registro Fotográfico (Después del ensayo) 

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3 
 

 

 

 

 

 

NOTAS 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT1 

Muestra: M1 

Prof. (m): 1  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.72 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 28.10 

Masa de los finos (g) = 92.62 

Porcentaje de finos (%) = 76.7 

Tara No. 100 389 A47 

Masa tara (g) 6.45 7.77 5.77 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.35 22.07 22.76 

Masa suelo seco + tara (g) 19.08 19.27 19.34 

Contenido de agua promedio (%) = 25.1 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 23.2 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 76.8 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.00 0.00 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.10 0.08 100 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 1.30 1.08 99  

No. 60 0.25 9.60 7.95 91  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 11.90 9.86 81 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 3.10 2.57 78 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 2.00 1.66 76.8 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 37  Limite Plástico, LP = 30 

Tara No. A61 60 106 Tara No. 355 343 409 

Masa tara (g) 5.41 6.15 5.70 Masa tara (g) 6.13 6.73 6.40 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.55 17.11 16.85 Masa suelo húmedo + tara (g) 16.39 17.03 16.89 

Masa suelo seco + tara (g) 13.64 14.08 13.70 Masa suelo seco + tara (g) 14.01 14.61 14.45 

Contenido de agua (%) 35.36 38.21 39.38 Contenido de agua (%) 30.20 30.71 30.31 

Número de Golpes 35 25 16  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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Curva de Flujo (Limite Liquido) 

 

 
 

Regresión Lineal 

Pendiente = -5.00 

Intercepto = 53.55 

Coef. de determinación, R2 = 0.902 

Limite Liquido, LL = 37 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad (gris)   

 
Perforación: SPT1 

Muestra: M2 

Prof. (m): 2  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.30 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 13.60 

Masa de los finos (g) = 106.7 

Porcentaje de finos (%) = 88.7 

Tara No. 429 375 336 

Masa tara (g) 7.76 5.47 7.98 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.53 22.92 22.60 

Masa suelo seco + tara (g) 18.87 18.67 18.92 

Contenido de agua promedio (%) = 32.9 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 11.3 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 88.7 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.20 0.17 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.50 0.42 99 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 1.50 1.25 98  

No. 60 0.25 2.70 2.24 96  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 4.70 3.91 92 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 2.20 1.83 90 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 1.80 1.50 88.7 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.00 0.00   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 42  Limite Plástico, LP = 30 

Tara No. 417 A45 88 Tara No. 7X 26X 20X 

Masa tara (g) 6.43 6.09 5.61 Masa tara (g) 4.28 4.34 4.33 

Masa suelo húmedo + tara (g) 18.30 17.46 16.14 Masa suelo húmedo + tara (g) 14.52 14.55 14.91 

Masa suelo seco + tara (g) 14.87 14.08 12.95 Masa suelo seco + tara (g) 12.11 12.22 12.47 

Contenido de agua (%) 40.64 42.30 43.46 Contenido de agua (%) 30.78 29.57 29.98 

Número de Golpes 35 28 18  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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Regresión Lineal 

Pendiente = -4.01 

Intercepto = 55.22 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de alta plasticidad (gris)   

  
Perforación: SPT2 

Muestra: M4 

Prof. (m): 3  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.06 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 16.80 

Masa de los finos (g) = 103.26 

Porcentaje de finos (%) = 86.0 

Tara No. 116 426 84 

Masa tara (g) 5.82 5.54 5.81 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.54 22.61 22.26 

Masa suelo seco + tara (g) 17.39 17.40 17.23 

Contenido de agua promedio (%) = 44.2 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 13.9 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 86.1 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.00 0.00 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.10 0.08 100 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 1.40 1.17 99  

No. 60 0.25 4.90 4.08 95  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 5.80 4.83 90 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 2.30 1.92 88 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 2.20 1.83 86.1 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 54  Limite Plástico, LP = 53 

Tara No. 402 A47 100 Tara No. 134 33 141 

Masa tara (g) 7.64 5.76 6.46 Masa tara (g) 7.39 6.43 5.65 

Masa suelo húmedo + tara (g) 18.04 16.95 16.84 Masa suelo húmedo + tara (g) 17.34 17.20 16.37 

Masa suelo seco + tara (g) 14.55 13.05 13.09 Masa suelo seco + tara (g) 13.87 13.48 12.61 

Contenido de agua (%) 50.51 53.50 56.56 Contenido de agua (%) 53.55 52.77 54.02 

Número de Golpes 35 26 18  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. MH 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT2 

Muestra: M5 

Prof. (m): 4  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.45 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 29.80 

Masa de los finos (g) = 90.65 

Porcentaje de finos (%) = 75.3 

Tara No. 107 440 347 

Masa tara (g) 5.90 5.81 5.22 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.38 22.06 22.55 

Masa suelo seco + tara (g) 17.95 17.64 17.85 

Contenido de agua promedio (%) = 37.1 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 24.7 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 75.3 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.00 0.00 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.50 0.42 100 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 3.30 2.74 97  

No. 60 0.25 8.60 7.14 90  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 9.40 7.80 82 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 4.30 3.57 78 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 3.60 2.99 75.3 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 43  Limite Plástico, LP = 35 

Tara No. 32 40 A36 Tara No. A51 A55 359 

Masa tara (g) 5.66 6.07 5.91 Masa tara (g) 5.27 6.76 6.42 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.75 16.35 16.69 Masa suelo húmedo + tara (g) 16.03 17.38 17.10 

Masa suelo seco + tara (g) 13.40 13.23 13.36 Masa suelo seco + tara (g) 13.24 14.62 14.30 

Contenido de agua (%) 43.28 43.58 44.70 Contenido de agua (%) 35.01 35.11 35.53 

Número de Golpes 30 21 14  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT3 

Muestra: M6 

Prof. (m): 5  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.44 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 26.50 

Masa de los finos (g) = 93.94 

Porcentaje de finos (%) = 78.0 

Tara No. 12 362 28 

Masa tara (g) 6.29 6.20 5.77 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.25 22.53 22.51 

Masa suelo seco + tara (g) 17.81 17.91 17.81 

Contenido de agua promedio (%) = 39.0 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 1.1 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 20.9 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 78.0 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 1.30 1.08 99 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.70 0.58 98 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.70 0.58 98 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 3.90 3.24 95  

No. 60 0.25 10.80 8.97 86  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 5.80 4.82 81 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 1.70 1.41 79 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 1.60 1.33 78.0 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.00 0.00   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 42  Limite Plástico, LP = 40 

Tara No. 16X 98X 14X Tara No. 125 95 11 

Masa tara (g) 4.23 4.22 4.31 Masa tara (g) 5.84 6.10 6.11 

Masa suelo húmedo + tara (g) 15.02 15.12 15.62 Masa suelo húmedo + tara (g) 17.97 17.01 18.31 

Masa suelo seco + tara (g) 11.87 11.91 12.19 Masa suelo seco + tara (g) 14.50 13.90 14.84 

Contenido de agua (%) 41.23 41.74 43.53 Contenido de agua (%) 40.07 39.87 39.75 

Número de Golpes 35 25 18  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT3 

Muestra: M7 

Prof. (m): 6  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.15 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 29.80 

Masa de los finos (g) = 90.35 

Porcentaje de finos (%) = 75.2 

Tara No. 134 A3 A26 

Masa tara (g) 7.39 5.91 5.83 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.65 22.53 22.98 

Masa suelo seco + tara (g) 18.18 17.58 17.89 

Contenido de agua promedio (%) = 42.0 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.6 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 24.1 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 75.3 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.70 0.58 99 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.00 0.00 99 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.20 0.17 99 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 0.70 0.58 99  

No. 60 0.25 6.80 5.66 93  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 13.40 11.15 82 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 4.40 3.66 78 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 3.50 2.91 75.3 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 43  Limite Plástico, LP = 33 

Tara No. 421 322 398 Tara No. 442 373 50 

Masa tara (g) 6.72 5.84 5.40 Masa tara (g) 6.65 6.69 6.11 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.82 16.39 16.44 Masa suelo húmedo + tara (g) 18.62 18.74 17.05 

Masa suelo seco + tara (g) 13.84 13.20 13.03 Masa suelo seco + tara (g) 15.74 15.72 14.36 

Contenido de agua (%) 41.85 43.34 44.69 Contenido de agua (%) 31.68 33.44 32.61 

Número de Golpes 35 27 18  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT4 

Muestra: M1 

Prof. (m): 1  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.77 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 36.20 

Masa de los finos (g) = 84.57 

Porcentaje de finos (%) = 70.0 

Tara No. 34 A28 328 

Masa tara (g) 6.05 6.15 7.25 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.38 22.29 22.50 

Masa suelo seco + tara (g) 19.84 19.76 20.08 

Contenido de agua promedio (%) = 18.6 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 29.9 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 70.1 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.00 0.00 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.00 0.00 100 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 4.80 3.97 96  

No. 60 0.25 15.50 12.83 83  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 9.30 7.70 75 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 3.90 3.23 72 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 2.60 2.15 70.1 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 29  Limite Plástico, LP = 27 

Tara No. 301 302 353 Tara No. 307 80 360 

Masa tara (g) 6.40 6.51 7.23 Masa tara (g) 6.40 5.71 6.44 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.92 16.62 17.57 Masa suelo húmedo + tara (g) 17.07 16.15 17.24 

Masa suelo seco + tara (g) 14.55 14.32 15.17 Masa suelo seco + tara (g) 14.74 13.88 15.00 

Contenido de agua (%) 29.08 29.45 30.23 Contenido de agua (%) 27.94 27.78 26.17 

Número de Golpes 33 21 16  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad (gris)   

 
Perforación: SPT4 

Muestra: M2 

Prof. (m): 2  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.65 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 10.60 

Masa de los finos (g) = 110.05 

Porcentaje de finos (%) = 91.2 

Tara No. 374 388 129 

Masa tara (g) 6.61 6.14 5.74 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.12 22.54 22.42 

Masa suelo seco + tara (g) 17.88 18.16 17.90 

Contenido de agua promedio (%) = 37.1 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 8.7 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 91.3 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.00 0.00 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.10 0.08 100 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 0.90 0.75 99  

No. 60 0.25 1.60 1.33 98  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 3.10 2.57 95 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 2.30 1.91 93 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 2.50 2.07 91.3 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 48  Limite Plástico, LP = 33 

Tara No. 98 16 143 Tara No. 104 320 83 

Masa tara (g) 6.12 5.61 5.74 Masa tara (g) 5.86 6.21 5.75 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.72 16.52 16.67 Masa suelo húmedo + tara (g) 16.55 17.14 16.73 

Masa suelo seco + tara (g) 13.35 13.04 13.08 Masa suelo seco + tara (g) 13.91 14.41 13.97 

Contenido de agua (%) 46.61 46.84 48.91 Contenido de agua (%) 32.80 33.29 33.58 

Número de Golpes 35 28 19  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad (gris)   

 
Perforación: SPT5 

Muestra: M3 

Prof. (m): 3  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.85 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 11.60 

Masa de los finos (g) = 109.25 

Porcentaje de finos (%) = 90.4 

Tara No. 346 A29 4X 

Masa tara (g) 5.05 6.04 4.33 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.82 22.32 22.05 

Masa suelo seco + tara (g) 17.90 17.77 17.25 

Contenido de agua promedio (%) = 38.1 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 9.6 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 90.4 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.00 0.00 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.30 0.25 100 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 1.00 0.83 99  

No. 60 0.25 2.50 2.07 97  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 4.20 3.48 93 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 2.00 1.65 92 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 1.60 1.32 90.4 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.00 0.00   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 49  Limite Plástico, LP = 37 

Tara No. 50 404 407 Tara No. 92 408 21 

Masa tara (g) 6.09 5.70 6.78 Masa tara (g) 5.63 7.55 5.74 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.17 16.74 17.59 Masa suelo húmedo + tara (g) 16.69 18.21 17.76 

Masa suelo seco + tara (g) 12.98 13.02 13.85 Masa suelo seco + tara (g) 13.76 15.31 14.49 

Contenido de agua (%) 46.30 50.82 52.90 Contenido de agua (%) 36.04 37.37 37.37 

Número de Golpes 31 23 14  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT5 

Muestra: M4 

Prof. (m): 4  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.48 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 23.10 

Masa de los finos (g) = 97.38 

Porcentaje de finos (%) = 80.8 

Tara No. 87 367 142 

Masa tara (g) 5.60 6.57 5.70 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.73 22.15 22.55 

Masa suelo seco + tara (g) 18.80 18.52 18.61 

Contenido de agua promedio (%) = 30.2 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.2 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 18.8 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 80.9 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.30 0.25 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.20 0.17 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.30 0.25 99 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 1.40 1.16 98  

No. 60 0.25 5.00 4.15 94  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 8.60 7.14 87 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 4.10 3.40 83 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 3.10 2.57 80.9 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 45  Limite Plástico, LP = 38 

Tara No. 62X 20X 7X Tara No. 17X 15X 3X 

Masa tara (g) 4.35 4.33 4.29 Masa tara (g) 4.30 4.23 4.30 

Masa suelo húmedo + tara (g) 14.66 14.41 14.43 Masa suelo húmedo + tara (g) 15.58 16.63 15.04 

Masa suelo seco + tara (g) 11.57 11.31 11.21 Masa suelo seco + tara (g) 12.48 13.24 12.13 

Contenido de agua (%) 42.80 44.41 46.53 Contenido de agua (%) 37.90 37.62 37.16 

Número de Golpes 35 27 19  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT6 

Muestra: M1 

Prof. (m): 0.55  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.03 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 25.50 

Masa de los finos (g) = 94.53 

Porcentaje de finos (%) = 78.8 

Tara No. 364 15 37 

Masa tara (g) 7.97 5.49 5.47 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.30 22.39 22.61 

Masa suelo seco + tara (g) 18.90 18.27 18.43 

Contenido de agua promedio (%) = 31.9 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.8 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 20.3 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 78.8 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 1.00 0.83 99 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.90 0.75 98 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.60 0.50 98 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 1.30 1.08 97  

No. 60 0.25 5.30 4.42 92  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 9.20 7.66 85 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 4.00 3.33 81 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 3.10 2.58 78.8 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 40  Limite Plástico, LP = 27 

Tara No. 355 343 409 Tara No. 381 A16 126 

Masa tara (g) 6.13 6.71 6.39 Masa tara (g) 6.49 7.34 5.56 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.96 16.91 16.45 Masa suelo húmedo + tara (g) 17.29 18.84 16.66 

Masa suelo seco + tara (g) 14.11 13.98 13.46 Masa suelo seco + tara (g) 14.96 16.34 14.29 

Contenido de agua (%) 35.71 40.30 42.29 Contenido de agua (%) 27.51 27.78 27.15 

Número de Golpes 35 27 19  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT6 

Muestra: M7 

Prof. (m): 5  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.99 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 24.60 

Masa de los finos (g) = 96.39 

Porcentaje de finos (%) = 79.7 

Tara No. 393 384 63 

Masa tara (g) 7.59 6.60 5.66 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.58 22.52 22.97 

Masa suelo seco + tara (g) 17.91 17.50 17.57 

Contenido de agua promedio (%) = 45.5 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.6 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 19.6 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 79.8 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.8 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.70 0.58 99 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.20 0.17 99 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.40 0.33 99 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 2.20 1.82 97  

No. 60 0.25 8.50 7.03 90  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 8.10 6.69 83 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 2.30 1.90 81 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 2.00 1.65 79.8 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.00 0.00   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 48  Limite Plástico, LP = 31 

Tara No. 99 102 A611 Tara No. A61 60 106 

Masa tara (g) 5.35 7.27 5.40 Masa tara (g) 5.40 6.15 5.73 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.41 18.04 16.67 Masa suelo húmedo + tara (g) 16.64 16.82 16.45 

Masa suelo seco + tara (g) 12.93 14.60 12.94 Masa suelo seco + tara (g) 13.99 14.25 13.90 

Contenido de agua (%) 45.91 46.93 49.47 Contenido de agua (%) 30.85 31.73 31.21 

Número de Golpes 35 28 17  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de alta plasticidad con arena (gris)   

 
Perforación: SPT6 

Muestra: M8 

Prof. (m): 6  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.95 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 25.90 

Masa de los finos (g) = 95.05 

Porcentaje de finos (%) = 78.6 

Tara No. 132 352 A10 

Masa tara (g) 5.70 6.42 5.67 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.19 22.40 22.40 

Masa suelo seco + tara (g) 16.43 16.87 16.61 

Contenido de agua promedio (%) = 53.2 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 21.3 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 78.7 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.20 0.17 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.30 0.25 100 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 1.50 1.24 98  

No. 60 0.25 6.20 5.13 93  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 11.50 9.51 84 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 3.50 2.89 81 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 2.60 2.15 78.7 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 52  Limite Plástico, LP = 44 

Tara No. A28 347 107 Tara No. 389 41 440 

Masa tara (g) 6.14 5.22 5.90 Masa tara (g) 7.77 5.62 5.81 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.47 16.08 16.50 Masa suelo húmedo + tara (g) 18.56 16.43 16.09 

Masa suelo seco + tara (g) 12.95 12.36 12.84 Masa suelo seco + tara (g) 15.25 13.15 12.97 

Contenido de agua (%) 51.69 52.10 52.74 Contenido de agua (%) 44.25 43.56 43.58 

Número de Golpes 35 24 16  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. MH 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Arcilla de baja plasticidad con arena (gris)   

Perforación: SPT7A 

Muestra: M3 

Prof. (m): 2.55  

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.10 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 31.30 

Masa de los finos (g) = 88.8 

Porcentaje de finos (%) = 73.9 

Tara No. 128 317 A49 

Masa tara (g) 6.21 6.40 7.13 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.54 22.80 22.73 

Masa suelo seco + tara (g) 19.19 19.42 19.61 

Contenido de agua promedio (%) = 25.6 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 1.8 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 24.1 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 74.0 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 2.20 1.83 98 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 2.80 2.33 96 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.90 0.75 95 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 1.00 0.83 94  

No. 60 0.25 5.60 4.66 90  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 11.40 9.49 80 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 4.30 3.58 77 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 3.00 2.50 74.0 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.10 0.08   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 32  Limite Plástico, LP = 20 

Tara No. 133 376 6X Tara No. A50 121 A11 

Masa tara (g) 5.84 5.58 4.39 Masa tara (g) 5.33 5.87 6.19 

Masa suelo húmedo + tara (g) 17.16 17.80 15.70 Masa suelo húmedo + tara (g) 16.43 17.14 17.06 

Masa suelo seco + tara (g) 14.47 14.77 12.83 Masa suelo seco + tara (g) 14.53 15.20 15.25 

Contenido de agua (%) 31.17 32.97 34.00 Contenido de agua (%) 20.65 20.79 19.98 

Número de Golpes 33 21 16  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. CL 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (negro)   

Perforación: SPT7 

Muestra: M1 

Prof. (m): 0.55  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.57 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 26.90 

Masa de los finos (g) = 93.67 

Porcentaje de finos (%) = 77.7 

Tara No. P62 378 390 

Masa tara (g) 5.52 7.55 8.23 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.64 22.14 22.07 

Masa suelo seco + tara (g) 19.07 19.11 19.25 

Contenido de agua promedio (%) = 26.0 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 2.2 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 20.1 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 77.7 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 1.90 1.58 98  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.80 0.66 98 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.90 0.75 97 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 1.60 1.33 96 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 3.40 2.82 93  

No. 60 0.25 6.50 5.39 87  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 7.10 5.89 82 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 2.60 2.16 79 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 2.10 1.74 77.7 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.00 0.00   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 36  Limite Plástico, LP = 29 

Tara No. A34 310 127 Tara No. 323 349 418 

Masa tara (g) 6.19 6.28 5.81 Masa tara (g) 6.42 8.04 6.50 

Masa suelo húmedo + tara (g) 16.25 16.73 16.83 Masa suelo húmedo + tara (g) 17.68 18.91 17.03 

Masa suelo seco + tara (g) 13.65 13.96 13.80 Masa suelo seco + tara (g) 15.15 16.47 14.70 

Contenido de agua (%) 34.85 36.07 37.92 Contenido de agua (%) 28.98 28.94 28.41 

Número de Golpes 35 22 16  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo de baja plasticidad con arena (negro)   

Perforación: SPT7 

Muestra: M2 

Prof. (m): 1.55  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.25 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 23.00 

Masa de los finos (g) = 97.25 

Porcentaje de finos (%) = 80.9 

Tara No. 38 61 A42 

Masa tara (g) 5.80 6.86 5.89 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.02 22.61 22.29 

Masa suelo seco + tara (g) 17.45 18.21 17.69 

Contenido de agua promedio (%) = 39.0 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 2.7 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 16.4 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 80.9 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 2.90 2.41 98  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.40 0.33 97 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.20 0.17 97 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.30 0.25 97 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 2.30 1.91 95  

No. 60 0.25 5.50 4.57 90  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 7.30 6.07 84 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 2.50 2.08 82 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 1.60 1.33 80.9 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.00 0.00   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 45  Limite Plástico, LP = 32 

Tara No. 326 103 A59 Tara No. 338 46 A38 

Masa tara (g) 7.58 5.59 5.38 Masa tara (g) 5.60 6.14 5.91 

Masa suelo húmedo + tara (g) 18.18 16.38 16.29 Masa suelo húmedo + tara (g) 16.62 17.54 16.67 

Masa suelo seco + tara (g) 14.98 12.99 12.82 Masa suelo seco + tara (g) 14.01 14.76 13.97 

Contenido de agua (%) 43.24 45.81 46.64 Contenido de agua (%) 31.03 32.25 33.50 

Número de Golpes 35 23 16  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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CLASIFICACIÓN: ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Y LIMITES DE ATTERBERG 

(ASTM D6913, D1140, D4318) 

Proyecto: Lote Las Brisas                                                            

Localización: Pasto, Nariño                                                                         

Cliente: Grupo Artinco S.A.S.                                                 

Descripción: Limo arenoso de baja plasticidad (gris)   

 
Perforación: SPT7 

Muestra: M5 

Prof. (m): 2.75  

 

Equipos, Métodos y Preparación de muestra Registro Fotográfico 

Tamices granulometría: Juego estándar según ASTM D6913 

Equipo Límite Liquido: Cazuela manual, ranurador metálico 

Equipo Límite Plástico: Enrollado manual 

Granulometría: Método A (ASTM D6913) 

Tipo de muestra: Bolsa 

Método de selección: Cuarteo 

Pulverización: Manual 

Tipo de agua (Límites): Agua potable 

 

 

Lavado Sobre Tamiz No. 200 Contenido Natural de Agua* 

Tiempo de remojo en agua (hr) = 2 

Masa suelo seco antes de lavado (g) = 120.54 

Masa suelo seco después de lavado (g) = 47.20 

Masa de los finos (g) = 73.34 

Porcentaje de finos (%) = 60.8 

Tara No. 354 400 137 

Masa tara (g) 6.72 7.09 5.79 

Masa suelo húmedo + tara (g) 22.85 22.04 22.31 

Masa suelo seco + tara (g) 20.52 19.86 19.88 

Contenido de agua promedio (%) = 17.1 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Tamiz Tamaño Retenido Retenido Pasa  

No. (mm) (g) (%) (%)  Resultados Gradación 

3" 75 0.00 0.00 100 GRAVA (%) = 0.0 

2" 50 0.00 0.00 100 ARENA (%) = 39.0 

1½" 37.5 0.00 0.00 100 FINOS (%) = 61.0 

1" 25 0.00 0.00 100 ERROR (%) = 0.0 

3/4" 19 0.00 0.00 100  

3/8" 9.5 0.00 0.00 100  Diámetros Efectivos 

No. 4 4.75 0.00 0.00 100 D10 (mm) = N.A. 

No. 10 2 0.00 0.00 100 D30 (mm) = N.A. 

No. 20 0.85 0.10 0.08 100 D60 (mm) = N.A. 

No. 40 0.425 2.90 2.41 98  

No. 60 0.25 17.50 14.52 83  Coeficiente de Uniformidad 

No. 100 0.15 17.30 14.35 69 Cu = N.A. 

No. 140 0.106 4.90 4.07 65 Coeficiente de Curvatura 

No. 200 0.075 4.30 3.57 61.0 Cc = N.A. 

Fondo 0 0.20 0.17   

LIMITES DE ATTERBERG 

Limite Liquido, LL = 27  Limite Plástico, LP = 25 

Tara No. 407 404 434 Tara No. 420 118 45 

Masa tara (g) 6.80 5.71 7.79 Masa tara (g) 6.37 6.03 5.82 

Masa suelo húmedo + tara (g) 17.44 15.74 19.04 Masa suelo húmedo + tara (g) 17.29 17.54 18.06 

Masa suelo seco + tara (g) 15.24 13.62 16.61 Masa suelo seco + tara (g) 15.10 15.22 15.60 

Contenido de agua (%) 26.07 26.80 27.55 Contenido de agua (%) 25.09 25.24 25.15 

Número de Golpes 35 21 14  

 
*Se determina en el estado entregado al laboratorio 

Clasificación U.S.C.S. ML 
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Grupo Artinco S.A.S. 

PBX: (054) 4238208 

Cra 43ª No 1 Sur – 31 Oficina 205 

Edificio BBVA el Poblado P.H 

Medellín - Colombia 
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REGISTRO DE PERFORACIÓN A ROTACIÓN 

PENETRACIÓN ESTÁNDAR 

PERFORACIONES BARRIO LAS BRISAS 

PASTO - NARIÑO 

 
PERFORACIÓN  No. : 1 FECHA : JULIO 14 de 2021 

 

 
PROF. (m ) 

 
0,00     

 
-0,50     

NSPT 

15cm  15cm  15cm N 

 
 
 
 
 
 

0,00 

 
PENETRACIÓN ESTÁNDAR 

(gol./pie)-PROF.(m) 

 
0 50 100 

ESTRATO DESCRIPCIÓN 

 
Descapote del lugar de perforación, removiendo 
material organico seguido de un suelos color café claro. 

 
-1,00 

 
-1,50 

 
-2,00     

 
-2,50     

 
-3,00 

 
-1 ,0 0 

 
 
 
 

 
-2 ,0 0 

 

Se inicia perforación con broca triconica sobre el suelo de color 
café claro hasta una profundidad de 4,0m. Donde inicia un suelo 
de color marron. A una profundidad de 5,0m. se cambia el sistema 
de perforación por rotación a sistema de penetración estandar y se 
realiza el ensayo. 

 
-3,50     

 

 
-3 ,0 0 

 
-4,00 

 
-4,50 

 
 

-4 ,0 0 

 

-5,00  9 8 11 19 
 

-5,50 

 
 

-5 ,0 0 

 
-6,00 

 

-6,50     

 

-6 ,0 0 

 
-7,00 

 
-7,50     

 
-8,00     

 
-8,50     

 

 
-7 ,0 0 

 
 
 
 

 
-8 ,0 0 

 
Se continua perforando con broca triconica en el material 

(arenoso) de color marron hasta una profundidad de 12,0m. 

A esta profundidad se cambia el sistema de perforación por 

rotación a un sistema de penetración estandar. Se realiza el 

ensayo. 

 
-9,00 

 
-9,50 

 

-9 ,0 0 

 

-10,00 

 
-10,50 

 
-1 0,00 

 

-11,00 

 
-11,50 

 
-1 1,00 

 

-12,00     

 
-12,50 

16 15 16 31 

-1 2,00 

 

-13,00 

 
-13,50 

 
 

-1 3,00 

 

-14,00 

 
-14,50     

 
-15,00     

 
-15,50     

 
-16,00     

 
-16,50     

 
-17,00     

 
-
17,5
0   
  

 

 
-1 4,00 

 
 
 
 

 
-1 5,00 

 
 
 
 

 
-1 6,00 

 
 
 
 

 
-1 7,00 
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oca triconica hasta una profundidad de 16,50m. donde se 

pierde la totalidad 

del retorno del fluido de perforación, de igual manera se 

evidencia el hundimiento de la tuberia y se procede a izar la 

tuberia hasta la profundidad de 18,70m. 

A partir de los 16,70m. se encuentra un socavón que tiene una 

profundidad aproximada de 2,20m. Medida que fue tomada con 

el hundimiento de la tuberia por gravedad, una vez se identificó 

nuevamente la presencia de suelo natural, se suspende la 

perforación teniendo en cuenta que no es posible realizar 

ningun procedimiento por el riesgo de perdida de tuberia, 

ademas a la profundidad de 18,70m. no se puede continuar 

debido a que no hay retorno de fluidos. 

 
-18,00     

 
 

-1 8,00 

 

-18,50 

 
-19,00     

 

-1 9,00 

 

FIN DE LA EXPLORACIÓN - Profundidad = 18.70 m 

 

ING. EMILIO CORAL M.    

Gerente de Ingeniería de Suelos y Cim entaciones Ltda. 
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 REGISTRO DE PERFORACIÓN A ROTACIÓN 
 PENETRACIÓN ESTÁNDAR 

  
PERFORACIONES BARRIO LAS BRISAS 

 PASTO - NARIÑO 
            

 PERFORACIÓN   No. : 2     FECHA : JULIO 15 de 2021 
            

PROF. (m) NSPT PENETRACIÓN ESTÁNDAR 
(gol./pie)-PROF.(m) 

 
0 50 100 

0,00 
 
 
 
 
 
 

-1 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-2 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-3 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-4 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-5 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-6 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-7 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-8 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-9 ,0 0 
 
 
 
 
 
 

-1 0,00 
 
 
 
 
 
 

-1 1,00 
 
 
 
 
 
 

-1 2,00 
 
 
 
 
 
 

-1 3,00 
 
 
 
 
 
 

-1 4,00 
 
 
 
 
 
 

-1 5,00 
 
 
 
 
 
 

-1 6,00 
 
 
 
 
 
 

-1 7,00 
 
 
 
 
 
 

-1 8,00 
 
 
 
 
 
 

-1 9,00 

ESTRATO  DESCRIPCIÓN  

  15cm 15cm 15cm N      

0,00         

 
 Descapote del lugar de perforación, removiendo 

        material organico seguido de un suelos color café 
-0,50          claro.    

            

-1,00            

             

-1,50             

         Se inicia perforación con broca triconica sobre el suelo de 
-2,00           color café claro hasta una profundidad de 2,0m. Donde 

         inicia un suelo de color marron. A una profundidad de 5,0m. 
-2,50           se cambia el sistema de perforación por rotación a sistema 

         de penetración estandar y se realiza el ensayo. 
-3,00             

             

-3,50               

             

-4,00             

             

-4,50             

             

-5,00    11 11 10 21        

             

-5,50             

             

-6,00             

             

-6,50               

             

-7,00             

             

-7,50           Se continua perforando con broca triconica en el 
         material (arenoso) de color marron hasta una 

-8,00           profundidad de 12,0m. A esta profundidad se cambia el 
         sistema de perforación por rotación a un sistema de 

-8,50           penetración estandar. Se realiza el ensayo. 
             

-9,00             

             

-9,50             

             

-10,00             

             

-10,50             

             

-11,00             

             

-11,50             

             

-12,00    15 15 17 32        

             

-12,50             

             

-13,00             

             

-13,50             

             

-14,00             

         Se continua perforando con broca triconica hasta una 

-14,50           profundidad de 15,80m. donde se pierde la totalidad 
         del retorno del fluido de perforación, de igual manera se 

-15,00           evidencia el hundimiento de la tuberia y se procede a 
         izar la tuberia hasta la profundidad de 18,20m. 

-15,50           A partir de los 15,80m. se encuentra un socavón que 
         tiene una profundidad aproximada de 2,40m. Medida que 

-16,00           fue tomada con el hundimiento de la tuberia por gravedad, 
         una vez se identificó nuevamente la presencia de suelo 

-16,50           natural, se suspende la perforación teniendo en cuenta 
         que no es posible realizar ningun procedimiento por el 

-17,00           riesgo de perdida de tuberia, ademas a la profundidad de 
         18,20m. no se puede continuar debido a que no hay 

-17,50           retorno de fluidos.   

             

-18,00               

             

-18,50             

             

-19,00           FIN DE LA E XPLORACIÓN - Profundidad = 18.20 m 
            

ING. EMILIO CORAL M.        

Gerente de Ingeniería de Suelos y Cimentaciones Ltda.      
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Se concede la palabra al concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta que se 

escuche al Dr. Fernando Mutis porque precisamente yo tome la iniciativa 

de que se invite al Dr. Luis Fernando Mutis para que él nos dé a conocer 

que ha adelantado la contraloría municipal después de conocer estas 

irregularidades en este  proceso.  

 

Se concede la palabra al Dr. FREDY BAEZ perito avalador de bienes 
inmuebles. Manifiesta de acuerdo al cuestionario que ustedes me han 

enviado digamos que unas 8 o 10 preguntas me corresponden a mí lo 

demás no conozco, igual el avaluó ya se les envió a ustedes, hay esta 

todo lo que ustedes necesitarían saber para poder dirigir el concepto, 

tengo algunos puntos en general del avaluó para que ustedes me 

escuchen, ¿no sé si pueda abordarlos de esta manera?  

  

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta si, lo que debemos escuchar 

y para lo que se motivó la presencia del Sr. Baez es que nos diga ¿qué 

motivo el certificar un lote de más de $390.000 en un lugar que hay 

socavón, que determino ese valor? 

 
El Dr. FREDY BAEZ manifiesta yo me gane esto mediante licitación 

pública, en cuanto a la licitación como ya me la gane voy a pasar 
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directamente al estudio del mercado de las ofertas para poder dar el valor 

de $391.000, en el momento que me gano la licitación voy directamente 

a la secretaria general a firmar donde el doctor Guerra, el me entrega  los 

documentos que yo necesito para hacer el avaluó, la escritura de 

propiedad, el certificado libertad y tradición, el uso de suelos y el concepto 

de la norma urbanística, con esas 4 cosas   me dirijo al lote con el Sr. 

Jonathan Delgado indicándole un plano expresa que lo tiene en su poder 

y también está en el avaluó, el Sr. Jonathan le dice de donde a donde es 

porque era un lote de mayor extensión y después segregarían los 5.000 

metros  cuadrados que colinda con las brisas y pie de cuesta. El plano no 

estaba delimitado por ello  le pregunte ¿de dónde a donde es? Porque 

existía un levantamiento topográfico pero no existía los alinderamientos 
y amojonamientos en ese lugar, él me dijo donde quedaba, como quedaba 

de acuerdo a la norma con el certificado de libertad y tradición y 

certificado catastral el señor me indico donde es, y de acuerdo a eso 

realiza el avaluó corroborando colindantes y linderos que figuraban en la 

escritura de la propiedad del bien inmueble; manifiesta que en ningún 

momento ninguna persona me entrego un  estudio geo eléctricos, ni un 

estudio de suelo, eso viene más adelante, para el 2016 se dice que ya 

había un estudio geo eléctrico y estudio de suelo; en ningún momento 

tuve conocimiento de eso y esa no es su competencia porque yo soy quien 

hago el avaluó. Repito nuevamente me contrataron para hacer un avaluó 

comercial del predio urbano localizado en el municipio de Pasto y con los 

documentos que acabe de decir con eso hice el avaluó yo en ningún 
momento tuve conocimiento. Un avalador la competencia es regirse bajo 

las normas 620 del 2008 y el decreto reglamentario 2057 para poder 

hacer el avaluó para este caso los documentos que uno pide es los 

documentos que dije más el concepto de usos de suelos y la norma 

urbanística con eso yo hago siempre los avalúos. 
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El concejal ANDRES ACOSTA realiza una pregunta al Dr. Baez ¿en el uso 

de suelos y la norma urbanística que a usted le dan dice que si era viable 

para vivienda? 

 

El DR. FREDY BAEZ manifiesta que sí, realiza lectura, del concepto 

norma urbanística 0647 del 2019. 

Manifiesta que en ningún momento la norma urbanística dice que tiene 

restricciones, al contrario refiere que se puede construir hasta 3 pisos y 

en el concepto de uso de suelo 20190569 expedido el 26 de febrero de 

2019 antes de que lo contrataran, dice me permito dar respuesta a 

solicitud del concepto de uso de suelos numero 20190569 requerido por 
el señor Mauro Andrade que el predio con numero 010110500020000 

dirección sección dolores II ubicado en el barrio las brisas del municipio 

de Pasto se clasifica en la siguiente manera según el acuerdo  del plan 

territorial suelo urbano, áreas de desentrabilidad de acuerdo a la 

actividades residencial. De acuerdo a esto se hizo el avaluó. 

 

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta para complementar la 

pregunta del Dr. Andrés, en el método de mercado residual que utilizo 

como medio de referencia, tomo como referencia unas manzanas que son 

lugares de diferentes características de un lote porque las manzanas 

tienen servicios públicos, alumbrado, tiene características que al 

momento de incluirle un valor agregado a un metro de tierra determinan 
un precio. ¿Se tomó en cuenta que no era un lugar urbanizable sino que 

era una loma? Porque según el promedio referencia que usted menciona 
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en este estudio habla de las manzanas, otra cosa es que usted hubiese 

hablado del lote, inclusive la administración compro un lote allí para 

construcción de la cancha de santa Mónica o la cancha de las brisas  tiene 

un valor comercial mucho menor al que usted determino en este avaluó 

por eso es el llamado y la claridad que se quiere tener en este debate. 

 

Interpelación por el concejal GUSTAVO NUÑEZ GUERRERO manifiesta 

es importante que se repita para tener claridad la fecha que fue hecha la 

consultoría que se manifiesta que hay presencia de socavones y en qué 

fecha el evaluador gana el contrato.  

 

El DR. BAEZ manifiesta que fue en julio 2016 y cuando se gana el 
contrato 2019. 

 

El concejal GUSTAVO NUÑEZ manifiesta ósea que la administración tenía 

conocimiento de ese estudio. 

 

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta que toda la comunidad, todos 

los habitantes del sector tenían conocimiento no solo en el 2016 sino 

desde el 98.  

 

El concejal GUSTAVO NUÑEZ pregunta cuando se hace el avaluó también 

se hace un estudio en la zona y también se identifica los posibles factores 

de riesgo que afectarían el valor final de ese lote ¿ustedes no hicieron ese 
análisis? 

 

El DR. FREDY BAEZ manifiesta que se hace análisis por el concepto de 

uso de suelos y la norma urbanística eso es lo que le da el parámetro para 

hacer el avaluó.  

 

El concejal GUSTAVO NUÑEZ manifiesta el valor de los predios aledaños 

también se debe hacer un estudio de eso y seguramente no estaban 

afectados por socavones 

 

El concejal MAURICIO TORRES pregunta ¿porque se tomó como 

referencia unas manzanas urbanizadas y no  se toma como referencia los 

lotes porque no hay urbanizado absolutamente nada? 
 

El DR. FREDY BAEZ manifiesta que como avaluadores se  rigen bajo la 

norma 620 del 2008 que es de Agustín Codazzi quienes dan los 

parámetros para hacer un avaluó, sin este no se puede hacer el avaluó, 

ni dar un valor comercial. Manifiesta que hizo el estudio, el lote urbanizado 

vale $900.000 pero como el lote es de mayor extensión y no hay lotes 

comparables para poder sacar un valor de metro cuadrado de terreno, la 

norma da un método llamada la técnica residual. En el avaluó esta 

explicado cómo se aplica la formula y como se da la depreciación por ser 

de mayor extensión.  Expresa que se debe tener parámetros para hacer 

el avaluó.   El avaluó realizado esta bajo la norma reglamentada. 

  
El concejal MAURICIO TORRES manifiesta que la norma que refiere en 

el artículo 1 de la resolución 620 habla del método de comparación o de 

mercado dice es la técnica valuatoria que busca establecer el valor 

comercial del bien a partir del estudio de las ofertas o transacciones 

resientes de bienes semejantes. Manifiesta los bienes semejantes del 
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sector son los lotes no las manzanas. En este lote lo que nos parece más 

escandaloso es el valor segundo el lugar donde se compra.  

 

 

El concejal GUSTAVO NUÑEZ manifiesta que no se debe desviar el 

debate al valor, el avaluador claramente manifiesta que con los insumos 

que le entregan hace el avaluó, la administración al omitir un estudio que 

ya lo tenía en su poder, oculta información y hace caer en un error al 

avaluador; la falta no se califica por el valor del cual fue generado el 

posible detrimento patrimonial sino por el proceso como tal, no hay una 

planeación. Conociendo la situación que arroja el estudio de socavones; 

se toma una decisión equivocada, allá debemos dirigirnos. En si la falta  
que se está analizando es que no hubo una planeación, se ocultó 

información y se tomó decisiones. Conociendo que se ponía en riesgo la 

vida de las personas, el patrimonio del municipio, se tomó la decisión de 

comprar el lote. Lo que debe quedar claro es que el municipio conocía esa 

información y no fue entregada al avaluador. 

 

El DR. FREDY BAEZ manifiesta que prácticamente eso es lo que me 

concierne a mí, en lo que yo puedo decir en el avaluó prácticamente eso 

sería, uno confía en la buena fe, a un avaluador le dicen este es mi predio 

presentan documentos y para eso hay que hacer un estudio de 

documentos darse a la tarea de ver de quien es, si es la persona o no, 

confía en la buena fe tanto de la alcaldía donde se ganó la licitación y la 
persona que lo llevo al lugar donde se hizo el avaluó. 

Para un estudio de suelos, estudio geo eléctrico eso demora y para 

entregar el avaluó me dieron 15 días porque si no so penas de rechazo, 

de multas y todo lo que ustedes ya conocen, para este caso con los 

elementos que me dieron se hizo el avaluó. 

Para la persona que decía que porque ese valor, repite en la fórmula que 

se aplica en la formula residual es el índice de ocupación, índice de 

construcción se lo saca de la norma que está allí en el avaluó  eso da 

$391.000 

 

El concejal ANDRES ACOSTA realiza una pregunta al Dr. Baez ¿usted 

considera que fue asaltado en su buena fe al no entregarle la 

documentación requerida o lo que tenía conocimiento la administración 
frente a los socavones y que eso pudo afectar considerablemente su 

criterio para adelantar el proceso de avaluó? 

 

Interpelación por el concejal CRHISTYAM MUÑOZ manifiesta estamos 

induciendo a que el perito diga cosas que tal vez legalmente lo incriminen 

en situaciones, no estoy seguro si precisamente el hostigamiento que 

estamos viendo hoy porque estamos viendo que le están haciendo 

preguntas y preguntas, solicita tener un poco de consideración dejarlo 

terminar se lo está induciendo a que conteste lo que prácticamente los 

concejales quieren que conteste, solicita un poco más de respeto al 

invitado y que se lo deje terminar. 

 
Moción de procedimiento por el concejal GUSTAVO NUÑEZ manifiesta 

para que quede claro los concejales pueden hacer las preguntas que 

quieran y la persona tiene el derecho de decir esa pregunta no la 

respondo, no conozco la respuesta, no se está obligando ni induciendo al 

error, simplemente se hace preguntas y la persona puede decir como lo 
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ha manifestado en algunos casos no tengo conocimiento de eso; que no 

quede aquí que los concejales están presionando para obtener alguna 

respuesta, el responde libremente las preguntas que se le están haciendo. 

 

 

EL PRESIDENTE manifiesta que comparte lo dicho por el Dr. Gustavo 

pero que el reglamento es claro que los invitados terminaran sus 

intervenciones posteriormente se hace las preguntas que se tengan para 

aclarar. Solicita respetar el reglamento y una vez intervengan el Dr. Luis 

Fernando Mutis solicitar la palabra por el chat. 

 

El concejal ANDRES ACOSTA manifiesta que el perito responda la 
pregunta se le hizo porque él ha manifestado que ha sido asaltado en su 

buena fe. 

 

 

El DR. FREDY BAEZ manifiesta vuelvo a repetir yo hice el avaluó en base 

a los documentos que me dieron, lo otro no me consta. 

 

Se concede la palabra al DR. LUIS FERNANDO MUTIS manifiesta que 

ha escuchado atentamente las intervenciones frente a estos temas, la 

verdad como organismo de control preocupa de sobre manera toda esta 

situación ya  se ha tomado acciones frente a ello e informa lo siguiente: 

en el plan de auditoria de vigencia 2021 en la auditoria que se va a llevar 
a cabo a nivel central ya he ordenado, está plasmado en el plan de 

auditorías que se especifique toda esta serie de adquisiciones de lotes 

específicamente en el barrio las brisas, fruto de ello se tomaran las 

acciones a que haya lugar desde el punto de vista fiscal de igual manera 

que en diciembre 2021 llego a la contraloría municipal de Pasto el informe 

de la oficina de control interno de gestión prácticamente en los mismos 

términos en la que la señora secretaria Dra. Alexandra lo ha manifestado 

con base a esto se toma las acciones pertinentes. 

También en la comisión regional de moralización donde interviene la 

fiscalía general de la nación, la procuraduría y las contralorías tanto la 

departamental, la general de la república y  la municipal tocamos el tema 

y ya hay copias en la fiscalía general de la nación para efectos de que se 

priorice este tema por ser de tanta trascendencia. 
 

Se concede la palabra al concejal MAURICIO TORRES manifiesta que las 

preguntas que se hicieron en el contexto del control político acuerdo 013 

del 2 de mayo 2019 en cual se autoriza al alcalde municipal de Pasto para 

celebrar un contrato por encima de los topes establecidos por la ley, en 

contrato se refería a la compra de un lote para la construcción de un 

centro de adulto mayor con recursos de la estampilla de adulto mayor, en 

ese debate nos comprometimos hacerle seguimiento a esa autorización 

pero en el caso puntual de este servidor público de este concejal voto 

negativo a esa autorización reitero siempre porque avisaba y como se le 

solicita al secretario se envié copia de las actas, como habitante del sector 

sabemos que esos lotes no valen un peso y disculpe Dr. Fredy Baez tiene 
sus criterios profesionales y técnicos y se los respeto pero como habitante 

y colindantes de ese lote sabemos que no vale nada. Razones por la cual 

el lote de la cancha de las brisas valió mucho menos de 1.950.000.000  

utilizaron 5.000m en el sector, eso me dio razón a votar negativo la 

corporación 18 votos contra 1, el alcalde tiene autorización para comprar 
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ese lote, desde  allí me encargue de hacerle un seguimiento durante 2 

años de que ha pasado con la construcción de este centro de adulto 

mayor, se incluyó un artículo a ese proyecto de acuerdo, la concejala 

Socorro Basante en ese entonces dijo que se incluya un artículo que diga 

que la administración se compromete a vender los otros dos lotes que ya 

existían, otra irregularidad si ya existían dos lotes para que se compra un 

lote adicional para la construcción del centro, un lote que no sirve para 

nada, estamos regresándonos a la esencia o antes de ese 2019 en el cual 

se va a construir el centro de adulto mayor en el lote la josefina que ya 

lo tenía la administración en ese entonces y ya estaría construido si se 

hubiera tomado una decisión no con ganas de lucrarse sino con ganas de 

prestar un servicio público adecuado para la ciudadanía y para esta 
población vulnerable que es el adulto mayor. Esto dio la razón  para ir 

desencadenando unas preguntas que todas tiene un sentido de 

determinar ¿quiénes son las personas responsables de esta compra?           

¿Porque lo hicieron? ¿Con que argumento lo hicieron? ¿Quiénes 

intervinieron en coadyuvar esa compra? Para que haya un responsable. 

Manifiesta que tiene elaborado un nuevo estudio de $30.000.000 que duro 

7 meses que realizo la administración actual con ánimos de no cometer 

detrimentos patrimoniales, 30.000.000 o 40 o 10 lo que se hubiera en 

ese momento invertido en esa consultoría nos hubiera librado de haber 

causado un detrimento patrimonial de estas características. Tengo 

elaborado una denuncia penal y de detrimento patrimonial ante la 

contraloría general de la nación contra estos funcionarios Ray Bastidas y 
el Dr. Pedro Vicente Obando que los enviare a los correos quien quiera 

coadyuvar a esta denuncia sean bienvenidos. No puede pasar de la 

próxima semana que el concejo se pronuncie, haga saber a la ciudadanía 

que estamos velando por los recursos  públicos y que las personas que la 

hacen la tienen que pagar. No podemos quedarnos mirando como 

$1.950.000.000 se tiran a la basura. Se deja la constancia en el debate 

el 2 de mayo 2019 en la aprobación del acuerdo 013, la administración 

dijo hay se puede construir 2 pisos con terraza dieron muchas 

motivaciones, pero se les decía no es posible y hoy el estudio que la actual 

administración hizo nos da la razón. Debe haber un responsable que 

presuntamente se los robo, hay que denunciar al secretario de ese 

entonces a Ray Bastidas y al Dr. Pedro Vicente Obando que firmo la 

escritura  porque esas constancias se dejaron en el debate, ese lote no 
valía nada y hoy nos dan la razón. 

Manifiesta, Dr. Fredy Baez hay responsabilidad no puede decir solamente 

que la norma me dijo y la norma esta hay. Cuando uno contrata dentro 

de un proceso un perito es la presencia del estado, es la fe pública que se 

da en ese documento que emite el perito, hoy no podemos lavarnos las 

manos diciendo que porque fue un proceso que se ganó en una licitación 

que por eso está bien hecho; hay que hacerlo comparar que hará un 

funcionario de la fiscalía con un peritaje que va hacerle a ese documento. 

La conclusión era necesario dejar esas constancias durante este debate 

para que esta acta sea motivo de evaluación, los documentos que 

aportaran y denuncias motivos de evaluación y una responsabilidad de 

algún servidor público que cometió un error con dolo o sin dolo lo 
determinara la fiscalía, los 1.950.000.000 de ese lote no se pueden 

perder. 

 

Se concede la palabra al conejal GUSTAVO NUÑEZ solicita copias a la 

procuraduría porque creo que ellos no han iniciado ningún proceso en este 



 

36 

 

tema, miren lo complicado y grave de esto eso, eran lo que llamaban 

manos limpias, ha sido una de las peores administraciones que ha tenido 

nuestro municipio, una de las más corruptas, esto da pie también para 

pedirle al señor contralor nos haga llegar un informe sobre los temas que 

hace un año este concejo entrego a la contraloría y conocer en que va 

esas investigaciones en el tema de los dineros que se estaban manejando 

en espacio público y tema de planeación del plan parcial. Señor contralor 

agradecería que nos haga conocer un informe más adelante en que van 

esas investigaciones. 

 

Se concede la palabra al concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta tuve la 

iniciativa de traer este tema al concejo, había invitado al contralor 
municipal concretamente le comente lo que estaba sucediendo y el 

contralor ya tenía conocimiento inclusive con una gran responsabilidad de 

que él iba hacer su pronunciamiento al respecto, por ello fue que invite al 

contralor para que en una sesión pueda manifestar que ha encontrado o 

que irregularidades.  

Manifiesta que el concejal Mauricio Torres dice fui el único concejal que 

no vote, nosotros los 18 concejales me incluyo votamos el proyecto pero 

no es nuestra culpa que se nos tenga que divisionar si hay irregularidades 

en la compra si no tienen precisamente observando todos los parámetros 

legales el proceso que se tiene que seguir de eso, no tenemos nada que 

ver por ello solicito que el acta sea textual en este aspecto precisamente 

por la preocupación que  vi de este tema por ello lo traje al concejo de 
Pasto. 

 

El concejal NICOLAS TORO pregunta ¿Cuándo se aprobó el acuerdo ya 

existía el estudio de suelos o solamente se conocía lo que el avaluador 

nos ha manifestado? 

 

El concejal ALVARO FIGUEROA responde, lo que ha manifestado el 

avaluador. 

 

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta le aclaro Dr. Figueroa el 

estudio de suelos era del 2016, en el momento del debate no se nos hizo 

conocer al concejo, mi voto negativo no basado en estudios de suelo fue 

basado en la experiencia del sector. 
 

El concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta nosotros desconocíamos 

precisamente ese estudio. 

 

El concejal NICOLAS TORO manifiesta si ese estudio de suelos no fue 

sustentado en el concejo no fue presentado nadie está obligado a algo 

que no conoce. 

 

 

El concejal ALVARO FIGUEROA manifiesta estoy de acuerdo con el Dr. 

Nicolás nosotros desconocíamos eso, lo que respetuosamente digo es que 

nosotros obramos no solamente de buena fe sino del conocimiento que 
teníamos porque lo que acaba de decir el Dr. Nicolás es cierto no teníamos 

conocimiento de eso, otra cosa es la ilegalidad en el proceso que se 

adquirió, allá se tendrá que investigar por la fiscalía general de la nación, 

por la procuraduría, por la contraloría municipal que ya viene adelantando 

el señor contralor, si hubo detrimento patrimonial, sino se hizo los estudio 



 

37 

 

técnicos necesarios todas esas irregularidades; simplemente me base en 

eso para traer este tema al concejo porque me preocupo la forma del 

peritaje, de todo lo que se hizo, el perito evaluador afirma que actuó de 

buena fe, todo eso se tendrá que investigar. Ya se ha escuchado el 

pronunciamiento de la Dra. Alexandra Jaramillo, precisamente esta 

administración paro la construcción de ese proyecto que se iba a realizar, 

ya por las consideraciones y manifestaciones que ha hecho tanto el señor 

contralor, la Dra. Alexandra Jaramillo y el perito evaluador me baso en 

eso. Comparto con usted Dr. Mauricio Torres que eso se tiene que llegar 

hasta las últimas consecuencias, los actos de corrupción hay que 

denunciarlos,  dejo constancia que eso fue en la administración anterior. 

 
Se concede la palabra al concejal ANDRES MENESES manifiesta, es 

doloroso saber que hay unos recursos para una población tan vulnerable  

que se empleen de esta manera, uno no deja de sorprenderse de todas 

las acciones administrativas que sucedieron en la alcaldía pasada, esto 

hay que determinarlo con responsabilidades y documentos como los 

estudios y las entidades pertinentes para que lleguen a un feliz término 

de aclaración por bien de la ciudadanía y de esta población vulnerable un 

centro vida es algo indispensable para nuestra población.  

Mi respeto por la postura que toma el señor avaluador pero hay muchas 

cosas que no comprendo y no estoy de acuerdo, las entidades pertinentes 

en un nivel técnico se encargaran de definir las responsabilidades de 

quienes tuvieron que ver con esta mala decisión.  Saluda al señor 
contralor le dice que tome esto en sus manos a través de las instancias 

que  sean pertinentes y que los responsables se hagan cargo de lo que 

les corresponden. Además da sus felicitaciones al señor contralor por su  

designación nivel nacional, manifiesta que espera que este proceso se 

lleve de la mejor forma y que este informando permanentemente cuales 

son los avances  para definir responsabilidades de este inminente 

detrimento. 

 

Se concede la palabra al concejal ANDRES ACOSTA realiza presentación 

estampilla adulto mayor. 
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Solicita que el acta sea textual. 

 
Solicita al señor contralor ¿Qué acciones se han adelantado por parte de 

la contraloría municipal para prevenir un posible detrimento patrimonial? 

Tercero se envié copia de esta acta textual a la oficina de control interno 

de la alcaldía municipal de Pasto y a la procuraduría provincial para que 

se adelanten las correspondientes investigaciones se hubiere lugar por las 

posibles irregularidades en esta posible contratación y así mismo se envié 

copia a la fiscalía general de la nación para que se investigue lo que el 

señor fiscal la fiscalía considere necesario frente a estos hechos que son 

claros contundentes de que se compró un predio y ese predio no tuvo la 

finalidad perseguida así mismo hoy como bien lo dijo el concejal Torres 

parece que la administración municipal ha actuado con eficiencia, 

efectividad y como con un estudio de  cerca de $30.000.000 se previno  
La construcción de un centro de adulto mayor en la cual por adelantar o 

seguir las recomendaciones hubiéramos tenido dificultades la 
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administración, el concejo, la comunidad de generar recursos en un lote 

que no es el idóneo para la construcción. Agradece y manifiesta que aquí 

estamos prestos a trabajar adelantar estos debates de control político con 

la finalidad de hacer ese control real y efectivo sobre los recursos de los 

pastusos, sobre los recursos de estas personas que son el adulto mayor 

que dieron gloria al municipio, constituyeron unas familias y que hoy por 

su edad avanzada necesitan del especial respaldo y cuidado de la 

comunidad y de la administración. 

 

Se concede la palabra al DR. LUIS FERNANDO MUTIS expresa para 

decirles nuevamente ustedes me entenderán honorables concejales no 

entrar de mi parte como contralor del municipio de Pasto a  calificar desde 
ya, conceptual y técnicamente sobre estos hechos ya que puedo ser 

recusado en una investigación de orden fiscal, la contraloría del municipio 

de Pasto ha tomado atenta nota y ya hemos desarrollado acciones 

pendientes a verificar todos estos hechos. El día 29 de marzo tenemos 

nuevamente reunión de la comisión regional de moralización donde se 

tocan todos estos aspectos, y les quiero manifestar honorables concejales 

que se van a priorizar estos asuntos porque ya cumplen con el criterio de 

que dos  o más instancias están investigando estos hechos por ejemplo  

a la fiscalía general de la nación como les manifesté ya compuse copias 

respectivas y respetuosamente solicito se me haga llegar el acta textual 

de esta sesión para incorporarla como prueba a la fiscalía general de la 

nación y naturalmente nosotros también fruto de la auditoria que se está 
llevando a cabo la anexemos como plena  prueba para ello y de ahí se 

desprenderá todo el proceso si hay lugar a ello de responsabilidad fiscal. 

Estamos comprometidos en defender los recursos públicos, como muy 

bien los dicen los honorables concejales estamos legal y 

constitucionalmente instituidos para ello y necesitamos que la comunidad 

y ustedes concejales informado del desarrollo de estas investigaciones.  

 

Se concede la palabra al concejal WILLIAM URBANO saluda a todos los 

presentes, manifiesta yo fui en el 2011 sino estoy mal el promotor del 

proyecto centro vida del adulto mayor del barrio la Josefina, 

lastimosamente en esos momentos planeación era quien daba el concepto 

de uso de suelos, gracias a Dios el lote de la Josefina es un lote que ya 

recientemente se le hicieron los estudios de suelo y es un lote aplicable 
para construir 3 pisos pero en ese momento planeación solamente daba 

el concepto de uso de suelos. 

 

Moción por el concejal MAURICIO TORRES manifiesta que esta acta 

como va a ser motivo de investigación y esta acta va hacer motivo de 

investigación, debate inclusive a nivel nacional, quisiera proponer Dr. 

William,  sé que usted tiene un grupo de amigos que lo asesoran pero en 

lo que yo conozco y sé que se va a construir el centro de adulto mayor y 

se está debatiendo el centro de adulto mayor y que su familia, alguien de 

su familia en la Josefina vendió ese lote al municipio hace muchos años 

por supuesto ya, usted no era concejal yo quisiera o propondría o le diría 

a usted que mejor no se pronuncie o  que se declare impedido para tratar 
esos temas, ya que en algún momento en un pasado algún familiar suyo 

fue el que vendió ese lote de la Josefina para la construcción de este 

centro de adulto mayor. Lo hago con todo cariño, con todo respeto y con 

toda mi amistad por supuesto Dr. William porque  yo sé que la emoción 

yo sé que usted fue el gestor y ha hecho muchas gestiones en su 



 

41 

 

comunidad pero en un momento puede ser contraproducente una opinión 

dentro de este debate, más porque va hacer de conocimiento nacional  

esta acata y esta denuncias que se están presentando aquí. 

 

El concejal WILLIAM URBANO manifiesta en el 2011 mis dos hermanos 

vendieron dos predios los cuales los englobo el municipio, entonces quería 

hacer esa pregunta jurídica ¿si debo declararme impedido o seguir 

participando en estos debates? 

 

El concejal MAURICIO TORRES manifiesta si el concejal está poniendo 

en consideración un impedimento, por mi parte yo diría que sí tendría un 

impedimento, no se la corporación o ponga a consideración presidente 
para que continuemos  el debate. 

 

EL PRESIDENTE de acuerdo a lo manifestado por el Dr. Mauricio Torres 

y lo  manifestado por el D. William Urbano somete a consideración la 

petición que hace el compañero William Urbano y es aprobado. 

 

 

Se concede la palabra la concejal NICOLAS TORO manifiesta, estaba 

leyendo el acta que se ha presentado aquí como material probatorio es el 

acta 070 del 2 de mayo del 2019 cuando aprobaron el proyecto. Yo 

preguntaba en su momento que si se conocía  en dicha sesión acerca de 

unos estudios anteriores, me dicen que tal vez  no, pero yo estoy leyendo 
aquí, que si habían estudios anteriores pero que asiste me imagino por 

parte de la administración, por parte de quienes hicieron los estudios el 

Sr. Diego Paulo Martínez en aquella reunión como un ingeniero que 

explica acerca de los estudios existentes, argumentando de que si bien 

hay estudios de lotes adyacentes y del mismo lote se presume de que la 

profundidad de los lotes y de las aguas, habilita la construcción de ciertas 

infraestructuras y eso pudo haber llevado a la confusión para que algunos 

concejales que no somos ingenieros, hayan votado a favor e inclusive 

nuestro compañero el ingeniero Ricardo Cerón voto a favor manifestando 

que él tenía cierta duda, que de todas maneras presumía que lo que se 

estaba advirtiendo de que el lote tenía cierta características de 

habilitación para la construcción podía servir, yo pienso que esa fue 

digamos la motivación para que esos 17 concejales porque no fueron 18 
sino 17 tanto Sepúlveda como Torres se abstuvieron de votar y esos 17 

concejales votaran. De todas maneras cuando se adquiere un predio y 

dejo constancia que no soy abogado del diablo no soy ni siquiera amigo 

del Sr. Pedro Vicente Obando, no soy amigo, ni de su administración y a 

pesar que en su momento vote por el señor pero realmente fue un 

desastre en Pasto; no quiero ser abogado del diablo pero si hablar como 

abogado y como abogado encuentro  que cuando uno adquiere un predio 

y de pronto encuentra unos vicios ocultos, vicios redhibitorios, vicios que 

pueden afectar el valor del predio inmediatamente se acude a las dos 

acciones que son la recisión del contrato o reducción de los precios, lo que 

miro es que hasta el momento no se adelantado ninguna de estas 

acciones. Sr. Contralor no sé qué ha pasado, si alguien ha iniciado alguna 
acción civil, que no solamente es la penal porque con tantos conceptos es 

posible que no prospere; si yo compro como funcionario y tengo concepto 

de unos peritos de unos ingenieros que me están diciendo puede servir 

de pronto eso obnivula la voluntad como dicen los jueces y puede fallar 

en favor de la persona. Tiene que haber exactamente  un dolo osea una 
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intención muy clara definida para violar la ley pero eso ya lo define un 

juez. De todas maneras penalmente va haber muchos alegatos no se en 

que podrá  terminar pero eso se les va a demorar todo el tiempo del 

mundo y habrán miles de escusas y alegatos para zafarse o para que 

exista una condena pero civilmente si puede haber alguna  acción y no 

solamente civil sino la administrativa si se demuestra que hubo el daño. 

A través de la contraloría que logre el Dr. Mutis decir que de verdad allí 

hubo un detrimento patrimonial, habrá una acción de repetición en contra 

de Pedro Vicente Obando y el señor secretario que en ese momento hizo 

las gestiones de la adquisición del lote y de la comisión de contratación y 

tendrá que embargarles las casas y lo que estén ganando pero esa es otra 

acción pero yo no sé qué habrá hecho hasta el momento si el señor 
contralor inmediatamente ya tiene abierto el proceso para la investigación 

del detrimento patrimonial si ya hay una acción civil de resarcimiento del 

contrato para la devolución de lo pagado por vicios ocultos, si hay una 

acción de reducción de precios  o si se está considerando hacer la acción 

de repetición contra los funcionarios. Entonces mire hay muchas cosas 

que tienen que hacerse, he escuchado mucho disgusto, lo que hay que 

hacer es actuar, de todas las acciones que han manifestado encontremos 

los funcionarios que las adelanten. 

  

Se concede la palabra al concejal CRHISTYAM MUÑOZ manifiesta, en el 

mismo sentido del Dr. Nicolás; precisamente creo que una de los 

principales retos del país es combatir precisamente el tema de la  
corrupción, venga de donde venga no importa donde se desarrolle hay 

que perseguirla y si en este caso hay medidas que hay que levantar, hay 

que hacerlo y hay que hacerlo con urgencia, fundamentalmente  así como 

nos está pasando hoy con el PAE, la misma situación con el PAE, son 

nuestras poblaciones, son inversiones sociales importantísimas y 

urgentes, a mí me preocupa que este proyecto se siga demorando, que 

este proyecto siga sin ejecutarse, me gustaría saber por parte de la 

secretaria si aún se encuentra con nosotros, me gustaría saber; ¿Cuáles 

son esas medidas? entiendo la preocupación del Dr. Mauricio Torres 

porque él ha vivido en ese sector y conocía de ante mano cual era la 

condición de este lote y de los socavones que poseía yo si quisiera saber 

¿cuál es el plan de contingencia porque este centro vida es urgente? 

Necesitamos que nuestros adultos mayores tengan precisamente este 
espacio; con urgencia, tenemos que hacer todas las medidas, el Dr. 

Nicolás las expresaba,  en todos los sentidos legales o jurídicos pero 

también necesitamos con urgencia este proyecto; ¿qué vamos hacer 

señora secretaria para poder tener este proyecto? ¿Qué vamos a 

desarrollar para poder hacerlo? Importantísimo el estudio que acaban de 

enviarnos, es un estudio que nos deja claridad, eso nos da a entender que 

podríamos haber tenido ese estudio antes para no poder tener estos 

errores, muchos se dicen que se indujo al error  no sé si fue buena fe o 

mala fe en este sentido, pero si es importante que las autoridades actúen 

en este proceso, vamos hacer seguimiento a este proceso, vamos  a estar 

muy atentos, pero si me gustaría saber secretaria cual es el plan de 

contingencia para  poder desarrollar, adelantar este proyecto tan urgente 
para los mayores de nuestro municipio. 

 

Se concede la palabra al concejal GUSTAVO NUÑEZ manifiesta, que hay 

que aclarar un tema, cuando se trae un proyecto de esos al concejo, el 

concejo lo que entrega es la autorización para adelantar la contratación, 



 

43 

 

ya todo el proceso contractual, la revisión de documentos le compete a la 

administración no le compete al concejo, nunca cuando llega un proyecto 

para compra por ejemplo en este caso de un lote, le hacen llegar a los 

concejales todos los estudios, eso para tranquilidad y para que los 

concejales tengan la constancia de que todo el proceso de contratación 

está a cargo de la administración municipal. Segundo, señor contralor es 

importante que se revise las actas de concejo de gobierno porque 

generalmente en estos casos, de este tipo de proyectos se habla en 

concejos de gobierno y se da a conocer que se va a comprar un lote para 

la ejecución, en este caso un centro vida. En ese momento digamos que 

tiene conocimiento el secretario de bienestar social, secretario de 

hacienda, el secretario de planeación, el secretario general y son ellos los 
que deben advertir de conocer los estudios o conocer los impedimentos 

que se puedan dar para adelantar ese tipo de contratación, no 

simplemente la persona que haya venido al concejo en este caso no sé si 

fue el secretario de infraestructura o un ingeniero que hacia parte de la 

secretaria de infraestructura porque ellos al final dirán que no son 

competentes en ese tema simplemente emitieron un concepto y los 

conceptos terminan diciendo que no son vinculantes, entonces hay que 

revisar esas actas de concejos gobierno y vincular también a este proceso 

tanto al secretario general, como al secretario de planeación municipal 

que debieron conocer del proceso y debieron advertir en ese momento la 

situación por la que se estaba pasando. 

 
Se concede la palabra a la Dra. Alexandra manifiesta con respecto a la 

pregunta que nos acaba de hacer el Sr. Crhistyam Muñoz me permito 

decirle que la contingencia a la que usted se refiere ya la estamos 

haciendo, en este momento nos encontramos terminando los estudios y 

diseños  para la construcción de la Josefina, únicamente estamos 

esperando la aprobación de la licencia de construcción de la curaduría 1 

y empezar la construcción en Josefina. 

Con respecto a porque demoro el estudio y empezar la construcción en 

Josefina, como les había mencionado anteriormente el estudio termino en 

septiembre del 2021 teniendo en cuenta que el contratista no era de la 

ciudad sino de Medellín, estuvimos en época de pandemia, de paros etc. 

y se complicó que se termine la realización del estudio de manera 

satisfactoria por lo tanto termino en septiembre del 2021. 
Con respecto a la atención de los adultos mayores en el sector de la 

Josefina tampoco hay que preocuparse porque se los está atendiendo 

también en el centro vida de Mijitayo, en los diferentes barrios, en los 

corregimientos y en las casa comunales tenemos una atención de 1.600 

aproximadamente y también comentarles que vamos ampliar el centro 

vida Mijitayo teniendo en cuenta la demanda que existe de los servicios 

para la población adulta mayor, le recuerdo que en el municipio de Pasto 

tenemos 57.000 adultos mayores de los cuales 26.000 tienen sisben por 

lo tanto la demanda de los servicios para este tema es muy grande, 

nosotros estamos preocupados por esa situación pero estamos dando 

soluciones respectivas con los recursos de estampilla. 

 
El concejal ALVARO JOSE GOMEZJURADO solicita que por favor se 

registre mi asistencia por delegación del concejo acabo de asistir al foro 

de participación ciudadana para la formulación de la política pública en la 

universidad Mariana y ya estoy en la corporación. 
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Se concede la palabra al concejal FRANKY ERASO manifiesta aquí hay 

que referirnos al proyecto de acuerdo en segundo debate, en el cual en 

primer debate se le hace algunas observaciones frente al tema del 

proyecto y mi voto fue negativo en primer debate, teniendo en cuenta 

que para nosotros habían unos temas que no quedaban claros pero si 

estaba claro frente al tema de exposición de motivos que se ha 

evidenciado frente al tema la necesidad de comunas  3, 4 y 5 con una 

población adulta aproximadamente de 15.000 adultos mayores según 

registro y 5.000 personas mayores vulnerables con sisben 1 y sisben 2, 

que beneficiarían prácticamente a 28 barrios de este sector de la  ciudad 

porque ya se tenía centro la justificación también que presentaba en su 

momento bienestar social y también de las zonas aledañas, de la zona 
rural aledañas a este predio, esa fue la motivación para la compra de este 

predio. Segundo hay que hacer claridad que siempre desde el primer 

debate nosotros habíamos manifestado  con el Dr. Ricardo Cerón en paz 

descanse que teníamos que tener ya el concepto técnico que porque 

únicamente nos daban al inicio un predio para comprar cuando si había 

conocimiento que tenía socavones como varios sectores de la ciudad del 

municipio de Pasto, siempre solicitamos un concepto técnico, que sea 

anexado al acta como soporte de un predio que si se podía edificar según 

el concepto suministrado por el funcionario que vino a sustentar el 

proyecto el Ing. Diego Pabón  teniendo en cuenta el estudio técnico. De 

igual manera lo que establecía en su momento la misma norma frente al 

tema de construcción de infraestructuras de bajo impacto como establece 
la norma de sismo resistencia, es ahí donde se estableció que cumplía con 

unos temas técnicos justificados técnicamente para la construcción de una 

infraestructura de un solo piso, se hablaba también del tema del avaluó 

también se dejó la constancia que estamos sujetos a lo que establece 

fedelonjas o de igual manera el Agustín Codazzi frente al tema del avaluó 

de los predios, documentos que nos entregaron técnicamente, y nos 

entregaron a la corporación para su revisión; ya cumplido estos requisitos 

obviamente se sorteó a una votación posiblemente nos induce a error 

pero nosotros estábamos soportados al menos el concejal Franky Erazo, 

siempre pedimos el estudio técnico el cual fue entregado, el cual fue 

explicado, no soy ingeniero pero si entendíamos al menos de mi parte 

como es el tema de los avalúos, tal como lo ha explicado la persona que 

se ha invitado, que hizo el avaluó correspondiente. Dejar esa constancia 
de que nosotros estuvimos sujetos también al concepto presentado  por 

el ingeniero Diego Pabón quien toma la palabra  y técnicamente nos da a 

entender y comprender de que no hay ningún tipo de restricción para este 

tipo de infraestructura, teniendo en cuenta los estudios que se había 

realizado en el momento pero si dejando aclaración también la exposición 

de motivos que es clara y precisa al decir  que en esa zona del sector de 

los barrios surorientales había una necesidad, también frente al tema de 

la Josefina que se hizo una apreciación que no cumplía las condiciones 

técnicas para suplir una necesidad de todas la zona por ser un predio 

bastante pequeño en diferencia de un predio, no recuerdo si era de 200 

metros cuadrados  a un predio de 5.000 metros cuadrados, que era la 

justificación dentro de lo que manifestaba,  no recuerdo si era el Dr. Leiton 
en una de sus intervenciones porque no fue una intervención sino varias. 

Quería dejar esa claridad que estamos sujetos al concepto técnico que 

aparece y  reposa en el acta y solicite que repose en acta como parte del 

proyecto y de igual manera el tema de los soportes técnicos también del 
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equipo profesional que hizo el avaluó con su respectiva certificaciones y 

acreditaciones. 

 

Se concede la palabra al DR. LUIS FERNANDO MUTIS manifiesta, 

simplemente para informarles al concejal  Gustavo Núñez y a todos 

aquellos  concejales que han solicitado se tengan en cuenta  diferentes 

circunstancias presentadas, con mucho gusto la contraloría municipal en 

el proceso investigativo a que haya lugar tendré en cuenta esta 

sugerencia al Dr. Núñez y a  honorables concejales. 

 

EL PRESIDENTE manifiesta se ha escuchado a las personas invitadas, a 

los concejales invitantes a los demás concejales de la corporación unir 
mis palabras a todas las voces que se han expresado la investigación 

correspondiente, pertinente Dr. Luis Fernando Mutis, señor secretario 

para que la copia de las actas también se hagan llegar a las instituciones 

que compete adelantar la investigación para que si hay irregularidades se 

sancione como debe ser la ley y no queden estos casos en la impunidad  

desde el concejo se debe hacer el control político lo estamos haciendo, 

investigando las cosas y esto es  algo que  va en contra de nuestros 

adultos mayores por lo tanto se tienen que investigar hasta el fondo todas 

las situaciones, las presuntas irregularidades y de haber responsables  

sancionarse. 

 

Se concede la palabra al DR. MAURICIO TORRES manifiesta, hoy 
miramos después de casi 4 horas, 3 horas tal vez que estamos aquí, 

atentos a este debate de control político porque  ya no fue una invitación, 

fue un debate de control político, la administración asistió con todos los 

argumentos y con todas las soluciones posibles, para que no se quede en 

la simple queja, podamos avanzar también en la solución del problema, 

la solución del problema es que tengamos un centro de adulto mayor 

habilitado  para que se preste un servicio público a esta población 

vulnerable, por supuesto también queremos y de mi parte así será que se 

recupere esa planta $ 1.950.000.000 tirados  a la basura no pueden 

quedarse, y hoy vemos las pruebas, hoy que tenemos el seguimiento, esa 

cronología que hemos hecho desde que aprobamos el concejo, digo 

aprobamos porque hago parte de la corporación, no vote pero repito el 

concejo la aprobó, aprobamos desde la corporación haber comprado un 
lote y que a  hoy a dos años no este finiquitado el proceso o el fin  para 

lo cual se llevó la compra del lote, nos hace ver que hay actos de 

corrupción dentro de ese proceso, repito yo quiero contra todo lo que 

pueda surgir en esta denuncia que voy hacer pero hacer un seguimiento 

presidente, la idea es que desde su corporación que preside en este 

instante fijemos un mes y agendemos de una vez en la agenda del 

concejo, en un mes un seguimiento por parte de la Dra. Alexandra 

Jaramillo a este proceso, que ha pasado, las denuncias  como van;  de mi 

parte se remitiré a los correos del presidente para que remita a los 

concejales, la denuncia que vamos a instaurar el día de hoy con todos los 

elementos probatorios  que nos han traído y estaré preguntando sobre 

esa noticia dentro de la fiscalía que no se quede como un canto a la 
bandera, tenemos que intentar por parte  de la administración la solución 

que propone Dra. Alexandra, el Dr. Nicolás Toro las acciones civiles 

necesarias para que se lleve a cabo un ocultamiento de información, vicios 

ocultos del contrato, ¿que podrá ser?, el equipo jurídico de la 

administración y de la secretaria de bienestar social tendrán que 
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determinarlo; pero tratar de recuperar esa plata es importante. Usted nos 

presenta un balance de cuanto recursos van invertir hoy en remodelación 

y fortalecimiento de un centro de adulto mayor y en la construcción de un 

nuevo en la Josefina pero si podemos recuperar de esos $1.950.000.000 

por lo menos un 90% vamos a darle una mejor calidad del centro de 

adulto mayor a las personas de vulnerabilidad reforzada. En un mes 

agendemos señor presidente y lo propongo con todo respeto que en un 

mes sea el 25 de abril antes de cesar las sesiones ordinarias invitemos 

nuevamente, para que hagamos un acercamiento de cómo va el proyecto 

y la remodelación de que nos propuso hoy, segundo como van las 

denuncias y acciones civiles que estamos proponiendo hoy dentro de este 

debate. Una sesión de seguimiento y lo propongo un mes antes para que 
el día de mañana no haya la excusa de que no hay agenda.  

 

Se concede la palabra al concejal ALVARO FIGUEROA agradece al 

presidente por aceptar se traiga al concejo este tema importante, 

segundo hemos escuchado muy bien la intervención  de la Dra. Alejandra 

Jaramillo, ha hecho un informe serio y comparto con usted Dr. Torres que 

en un mes veamos; le vamos a hacer el seguimiento como lo hemos hecho 

con lo del PAE yo creo que estos procesos, que esta iniciativas que tiene 

la corporación le hacen bien al municipio, le hacen bien a la 

administración, le hacen bien al concejo de Pasto para que la gente sepa 

que el concejo  que es lo que está haciendo, yo no comparte cuando 

alguna gente dice los concejales no hacen nada, están tranquilos; 
“estamos trabajando en una forma seria”, hoy las intervenciones muy 

buenas esto es positivo, muy bueno, se trajo este tema porque nos 

enteramos que posiblemente una serie de irregularidades; agradece al Sr. 

Contralor por ser muy claro en su exposición aportes a la fiscalía, a la 

procuraduría general de la nación que todos los entes de control tengan 

conocimiento de esto; nadie está tapando nada simplemente lo que 

hacemos es cumpliéndole al sustituyente primario que nos eligió para 

poder demostrar que es lo que estamos haciendo en el concejo de Pasto. 

 

EL PRESIDENTE manifiesta que  el Dr. Fredy Báez escribe por el chat 

que tiene problemas de comunicación y que enviara las pruebas al concejo 

de Pasto, el presidente le solicita hacerlas llegar para compartirlas a los 

concejales. Agradece a la Dra. Alexandra Jaramillo por su asistencia al Dr. 
Fernando Mutis que siempre ha estado presto a todas las invitaciones 

cuando se trata de estos informes de igual manera al perito evaluador y 

a todos los concejales, manifiesta comparto que en un mes señor 

secretario se agende para que nos informe cómo va el avance de estas 

adecuaciones del centro de adulto mayor y también las investigaciones 

respecto a este tema tan importante.  

 

 

3. PROPOSICIONES Y VARIOS. 

 

 

Se concede la palabra al concejal ANDRES ACOSTA expresa que era 
dentro de las conclusiones quería  manifestar como hoy el concejo ha 

trabajado en beneficio de la comunidad, como todos de manera  firme nos 

preocupamos por un tema transcendental como es la construcción de 

estos centros vida y agradecerle nuevamente al contralor, a la Dra. 

Alexandra y desde ya con el Dr. Mauricio Torres ofrecerle mi colaboración 
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para la coadyuvancia de estas denuncias además  que la administración 

adelante los procesos correspondientes en materia civil para la recisión 

del contrato ya que existen vicios ocultos que no se si podrán existir 

porque ya se conocieron o no, pero que adelante estos temas y me parece 

muy sabia la decisión que dentro de un mes nos informen, cual es el 

camino o que es lo que  la administración va a seguir en este sentido para 

tratar de recuperar estos dineros que sean invertidos de manera negativa. 

 

 

Se concede la palabra al concejal ALVARO JOSE GOMEZJURADO 

presenta escusas por no asistir desde el principio de esta sesión se me 

autorizo para que representara a la corporación en el primer foro para la 
formación de la política pública de participación democrática en la 

universidad Mariana y brevemente presentar el informe señor presidente, 

presidida la reunión por la Sra. Rectora de la institución educativa y con 

la presencia de funcionarios de la administración municipal  

principalmente secretaria de gobierno y secretaria de desarrollo 

comunitario delegado del TDT Nariño que a través  de recursos de 

cooperación internacional específicamente de la agencia de cooperación 

internacional, la agencia española de cooperación internacional se ha 

promovido este escenario académico y participativo con el propósito de 

adelantar a formulación de la política publica de participación 

democrática, es importante señalar que en la intervención que diera en la 

realización del evento hablando en representación de concejo municipal 
de Pasto se ha puesto en disposición a la corporación para que de una vez 

surta el trámite de la formulación de la política pública podamos adelantar 

el estudio, realizar la ponencia desde la corporación pero haciendo 

sugerencias muy respetuosas que tienen que ver con una clara 

participación ciudadana en  la construcción de esta política pública y desde 

ya también la identificación de las fuentes de financiación y el presupuesto 

necesario para que en el marco de un cronograma previamente 

establecido se pueda desarrollar de la mejor manera, no solamente la 

formulación y la aprobación de la política publica sino por sobre todo su 

implementación; creo señor presidente que el concejo municipal juega un 

papel trascendental no solamente en el proceso de estudio, ponencia y 

aprobación en el interior del cabildo sino obviamente invitarlos desde ya 

señores concejales para que participemos activamente en la formulación 
de esa política pública. 

 

EL PRESIDENTE agradece al Dr. Álvaro José por representar en estos 

eventos tan importantes en busca de mejorar la condición del municipio. 

 

 

Siendo las 11:45 a.m. y habiéndose agotado el orden del día, se da por 

terminada la sesión correspondiente a la fecha y se cita para el día Sábado 

26 de Marzo de 2.022 a las 12:00 m. 

 

 
 

 

 

 
JOSE HENRY CRIOLLO RIVADENEIRA  SILVIO ROLANDO BRAVO. 

Presidente Concejo Municipal   Secretario General  
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